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1 CONTEXTE

De 2009 a 2012, GEODERIS a mis en ceuvre l'inventaire des déchets miniers issus de
I'industrie extractive en application de l'article 20 de la directive européenne 2006/21/CE
(inventaire dit « DDIE ») ; qui stipule que : « Les Etats membres veillent & ce qu'un inventaire
des installations de gestion de déchets fermées, y compris les installations désaffectées,
situées sur leur territoire et ayant des incidences graves sur I'environnement ou risquant, a
court ou & moyen terme, de constituer une menace sérieuse pour la santé humaine ou
I'environnement soit réalisé et mis a jour régulierement. Cet inventaire, qui doit étre mis a la

disposition du public, est effectué avant le 1er mai 2012 [...]. ».

Le ministére en charge de I'environnement a confié & GEODERIS la réalisation de cet
inventaire, a lissue duquel les dépdts enregistrés ont été regroupés en secteurs®. Ces
secteurs se sont vu attribuer une classe « population-environnement » (ou « classe » dans le
présent document) en 6 niveaux : A, B, C-, C+, D et E. La classe E concerne les secteurs
contenant des dépbts potentiellement trés impactants en termes de risques sanitaire et
environnemental, tandis que la classe A est associée a ceux potentiellement peu ou non
impactants.

Une classe « C+ » signifie, en termes de risque gu'’il s'agit d'un : « Secteur susceptible de
présenter un risque pour l'environnement sans pour autant constituer un risque grave
identifi¢ compte tenu des données disponibles. Une étude d’orientation (prioritaire) est
nécessaire pour apprécier le niveau de risque éventuel et établir un reclassement. ». Les
études d’orientation ont donc vocation a redéfinir le classement du secteur, la classe
« moyenne » C+ nécessitant des précisions avant de statuer sur 'état (et les éventuelles

mesures a prendre) du (ou des) objet(s) qui détermine(nt) la classe du secteur.

L'inventaire mené sur la région Auvergne a permis de définir 25 secteurs, parmi lesquels
trois ont obtenus une classe C+ (les autres étant concernés par des classes inférieures, de A
a C-) (Figure 1). Le secteur de Massiac est le plus important, en termes de nombre de
dépbdts, de ces trois secteurs.

En 2013, GEODERIS a donc inscrit a son programme la réalisation d’'une étude d’orientation
sur le secteur de Massiac. Pour cette derniere, le BRGM est intervenu pour le compte de
GEODERIS dans le cadre de la campagne de terrain (rapport BRGM/RP-63112-FR joint en
annexe 4).

La présente synthése se donne pour objectif de fournir les principaux résultats de
I’étude ainsi que les conclusions quant au reclassement du secteur.

! Les titres miniers comprenant des dépbts identifiés dans le cadre de linventaire ont été regroupés en

« secteurs ». L'élaboration de ces secteurs repose sur une liste de critéres établie par GEODERIS :

- statut administratif du ou des titres miniers auxquels appartiennent les dépdts : identification des titres miniers
sur lesquels subsiste encore un exploitant connu, et/ou ;

- substances produites et/ou exploitées, et/ou ;

- contexte géologique et gitologique, et/ou ;

- appartenance au méme bassin versant, et/ou ;

- proximité géographique entre les titres constitutifs du secteur.

Tous ces critéres n'ont pas été systématiquement déterminants dans I'élaboration d'un secteur.
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Figure 1 : Carte des secteurs de larégion Auvergne identifiés et classés a l'issue
de I'inventaire DDIE
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2 DEMARCHE PROPOSEE POUR LE RECLASSEMENT D’UN SECTEUR CLASSE EN
C+

2.1 Origine du classement d'un secteur en C+

Dans le cadre du volet environnemental de I'inventaire DDIE, chaque dép6t s’est vu attribuer
4 scores de risques: « population », «eaux souterraines », «eaux de surface » et
« faunefflore » qui définissent le risque que le dépbt peut potentiellement présenter vis-a-vis
de ces cibles. Le score de risque « population» (SR POP) a ensuite été mis en
correspondance avec le maximum des trois autres scores de risque (max SR ENV), selon
les régles de la matrice du Tableau 1 ; afin d’obtenir une classe pour le dépét. La classe du
secteur correspond a la classe maximale des dépdts de ce secteur.

Max SR ENV
SR POP 10 8 5 3 1
10 D D D D
8 D
5 C- B B B
3 C- A A A
1 C- A A A

Tableau 1 : Détermination des classes d’'un dép6t

Un secteur en classe C+ présente au moins un dépot dont le SR POP = 8, c'est-a-dire
associé a un risque potentiel élevé (hors classe D) ou dont le MAX SR ENV = 10, c’est-a-dire
associé a un risque potentiel maximal (hors classes D et E).

2.2 Méthodologie d’une étude d’orientation

L'ensemble de la démarche d'une étude d'orientation est schématisée sur la Erreur !
Source du renvoi introuvable..

ETAPE 1 : IDENTIFICATION DES DEPOTS RETENUS POUR L'ETUDE PAR GEODERIS

v

ETAPE 2 : RECHERCHE DOCUMENTAIRE ORIENTEE

\%

Les données recueillies dans les archives et rapports sont-elles suffisantes pour statuer sur le reclassement ?

\ NON oul

ETAPE 3 : OPERATIONS DE TERRAIN POUR OBTENIR DES INFORMATIONS COMPLEMENTAIRES

ETAPE 4 : DECISION DE RECLASSEMENT EN REUNION « AVIS D'EXPERTS »

Figure 2 : Principe de la démarche d’étude proposée par GEODERIS
pour les études d’orientation C+
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2.2.1 Etape 1: Identification des dépbts retenus pour I'étude

Durant cette étape, GEODERIS identifie le (ou les) dépbt(s) a étudier dans le cadre de
I'étude d’orientation, a savoir :

- Le (ou les) dépbt(s) responsable(s) du classement du secteur en C+, sur lesquels
I'étude d’orientation est prioritairement ciblée,

- Le (ou les) dépbt(s) dont tous les scores de risques sont supérieurs strictement a 5,

- Certains dép0ts nécessitant un contrdle (incertitudes sur un ou plusieurs parameétres
enregistrés lors de l'inventaire DDIE).

2.2.2 Etape 2: Recherche documentaire orientée et re-scoring

A partir d'une consultation des archives minieres ou de rapports spécifiques au secteur, cette
étape est destinée a compléter les données acquises durant I'inventaire DDIE. Il est important
de préciser ici que ce travail n’a pas pour vocation d’effectuer une analyse exhaustive de la
littérature existante ; il est destiné a recueillir en priorité des données sur les dépbts retenus
et sur les installations de traitement minéralurgique.

Si les données recueillies lors de cette étape s’averent suffisantes pour proposer un re-
scoring des dépbts et statuer sur un reclassement, des investigations de terrain ne sont pas
nécessaires.

2.2.3 Etape 3: Opérations de terrain simples et re-scoring

Si I'étape précédente ne permet pas de conclure, une troisieme étape consiste donc en la
mise en ceuvre d’investigations de terrain simples. Des parameétres de l'inventaire DDIE
doivent alors étre précisés tels que 'aménagement du dépdt, son état de végétalisation, les
distances aux enjeux, etc.

Si nécessaire, des criteres complémentaires peuvent également étre pris en compte tels que
les concentrations en éléments potentiellement contaminants sur quelques prélévements,
des descriptions plus détaillées des usages et des cibles, etc.

2.2.4 Etape 4 : Réunion « Avis d’experts »

Quelle que soit la démarche suivie, la décision de reclassement du secteur s’appuie in fine
sur des avis concertés entre GEODERIS, le BRGM et I'INERIS lors d’une réunion « Avis
d’experts ».

Les informations capitalisées dans le cadre de linventaire DDIE sont mises a jour des

données complémentaires acquises durant I'étude d'orientation (tables géoréférencées,
fiches dépbts, etc.).
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2.3 Reclassement

A l'issue de la réunion « Avis d'experts », trois cas de reclassement sont possibles :

- Soit le secteur est déclassé en A ou B, lorsque les sources de pollution potentielles
d’origine miniére (précisées lors de I'étude d'orientation ou nouvellement identifiées)
peuvent étre considérées comme peu ou pas impactantes en termes sanitaire ou
environnemental.

- Soit le secteur est surclassé en D ou E, lorsqu’il peut présenter une (ou plusieurs)
source(s) de pollution considérée(s) comme impactante(s) a trés impactante(s), en
termes sanitaire ou environnemental.

- Soit le secteur est reclassé en C, lorsqu’il est considéré en situation intermédiaire
(secteur qui n’est concerné que par des mesures simples de gestion sur ou dans
I'environnement de certaines sources de pollution potentielles).

Les mesures simples pouvant étre envisagées dans le cas d'un reclassement en C
consistent notamment en :

- Un porter & connaissance sur des situations a risque (information sur des parametres
mesurés sur des eaux potables excédant des valeurs réglementation par exemple),

- Des préconisations du type : limitation d'accés, mise en place de panneaux
d’'informations, etc.

- Un porter a connaissance de la carte des sources de pollution potentielle reconnues
(dépdts, émergences miniéres, etc.), voire des résultats des analyses issues des
prélevements ou des mesures effectuées in situ .

Les dispositions afférentes aux cing classes de l'inventaire DDIE (classes A a E), sont
présentées dans le Tableau 2. Certaines de ces dispositions ont été redéfinies lors de la
réunion « Avis d’experts » du 12/12/14.

Il est important de noter ici que la classe C n’est en rien apparentée aux classes « C+ »
et « C- ». Celles-ci avaient été définies dans le cadre de I'inventaire DDIE comme des
classes de travail intermédiaires amenées, a terme, a disparaitre.

CLASSE TERMES DE RISQUE

Secteur susceptible de présenter un risque significatif pour I’environnement et la santé
humaine, et qui nécessite une étude environnementale détaillée urgente si elle n’a pas déja
été réalisée. Des mesures de gestion sont a envisager, dont 'ampleur est a affiner a I'issue de
I’étude environnementale.

Secteur susceptible de présenter un risque significatif pour I’environnement et la santé
D humaine et qui nécessite une étude environnementale détaillée pour en apprécier le degré de
gravité éventuel.

Secteur dont un (ou plusieurs) dépot(s) est (sont) susceptible(s) de présenter un risque pour
I’environnement et la santé humaine sans pour autant constituer un risque grave identifié
(risque estimé suite a une étude d’orientation).

Des mesures simples de gestion pourront étre envisagées.

Secteur ne présentant pas de risque significatif pour I’environnement et la santé humaine.
Une carte des sources de pollution potentielle reconnues (dépots, émergences miniéres,
etc.), voire des résultats des analyses issues des prélevements ou des mesures effectuées in
situ pourra étre réalisée.

Secteur ne présentant pas de risque significatif pour I'environnement et la santé humaine.
Il ne nécessite ni surveillance, ni étude particuliére.

A

Légende : Les champs marqués de bleu ont été redéfinis et mis a jour en date du 12/12/2014

Tableau 2 : Termes de risque associés aux classes mis a jour en date du 12/12/2014
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3 RESULTATS DE L’'ETUDE D’ORIENTATION

3.1 Dépbts retenus pour I'étude

Le secteur de Massiac comprend douze secteurs dont les dépbts ont été scorés dans le
cadre de l'inventaire DDIE. Les titres miniers se rattachant au secteur de Massiac se
rapportent tous a des exploitations d’antimoine.

Les dép6ts identifiés au niveau du secteur de Massiac sont listés dans le tableau 3, ainsi que
les scores de risque qui leurs sont associés. Un seul d’entre eux est responsable du
classement en C+ du secteur. Il s’agit du dépdt 43_0032_B_T1 situé sur le titre minier de
Lubilhac. L’étude d’orientation a donc été prioritairement axée sur ce dép6ot.

Elle a par ailleurs été étendue aux dépdts présentant au moins un score de risque > 5. |l
s'agit (tableau 3) :

e des dépbts 43 0032 A T2, 43 0032 _A T3 et 43 0032_A T4 de la concession de
Lubilhac,

e du dépbt43 0033 B T1 de la concession de Chazelle,

e des dépdts 43 0024 C T1 et 43 0024 C T2 de la concession de la Licoulne et la
Bessade,

e dudépbt43 0049 A T2 de la concession du Cheylat.

Bien que ne présentant pas de score de risque > 5 du fait de son faible volume (< 10 000 m°)
et de la granulométrie de ces matériaux (granulométrie qui reste dans la gamme
millimétrique a centimétrique), le dépdt 43 0033 _C T1 de la concession de Chazelle a
également été intégré a la présente étude car situé a proximité d’'une habitation et d’'un

paturage et, de plus, localisé a proximité du dépét 43_0033_B_T1.

Le site de I'ancienne fonderie de la concession de la Licoulne et la Bessade a également été
investigué dans le cadre de la présente étude (site non inventorié dans le cadre de la DDIE
mais localisé précisément lors de I'étape de recherche documentaire menée dans le cadre
de la présente étude).

SECTEUR TITRE MINIER DEPOT
\[0])V/] N° BDSTM NOM DU TITRE REFERENCE DU DEPOT SR Pop2 SR E Sup. SR E Sour. SRF/F
15_0014_A T1 5 3 3 5
15_0014_A_T2 1 3 3 3
15_0014_A_T3 1 3 3 5
155M0014 OUCHE
15_0014_A_T4 1 3 3 5
MASSIAC 15_0014_A_T5 1 3 3 3
15_0014_A_T6 1 3 3 5
15_0027_A_T1 1 3 3 3
155M0027 SOULIAC
15_0027_A_T2 1 3 3 3
155M0029 CONCHE 15_0029_A T1 3 3 3 5

2SR Pop = score de risque vis-a-vis de la cible « population » ; SR Eaux Sup = score de risques vis-a-vis de la
cible « eaux de surface » ; SR Eau Sout = score de risque vis-a-vis de la cible « eaux souterraines » ; SR F/F =
score de risques vis-a-vis de la cible « faune et flore »
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SECTEUR
NOM

TITRE MINIER

N°BDSTM

NOM DU TITRE

REFERENCE DU DEPOT

DEPOT

SRE Sup. SRE Sour. SRF/F

SR POP2

15_0029_A_T2

w
w

15SM0054

TERRET

15_0054_A_T1

15_0054_A_T2

w | un

435M0024

LA LICOULNE ET
BESSADE

43 0024 A T1

43_0024_A T2

w | =

43_0024_A_T3

43_0024_B_T1

43_0024_B_T2

43_0024_C_T1

43_0024_C_T2

43_0024_D_T1

W10 |00 |W|W]|F

43_0024_E_T1

43_0024 E_T2

43 0024 F T1

435M0032

LUBILHAC

43_0032_A T1

43_0032_A_T2

43_0032_A_T3

43_0032_A_T4

43_0032_A_T5

43_0032_A_T6

43_0032_A_T7

Wl wlwloojulu|lw]|lw]|lw]|kF

43_0032_A T8

Juny

43_0032_A_T9

435M0033

CHAZELLE

43_0033_A_T1

3

3
3
3
3
3
3
3
3
8
8
3
1 3
3
3
3
8
8
8
3
3
3
3
3

Wlwlwlwlwlwlwlwlwlwlwlwlwlwlwlwlwlwlwlwlw]l]w

43_0033_A_T2

43_0033_B_T1

43_0033_C_T1

wWlw]|w]wu

43_0033_C_T2

435M0039

FREYCENET-LA-
RODDE

43_0039_A T1

43_0039_A T2

43_0039_A_T3

43_0039_B_T1

43_0039_C_T1

43_0039_C_T2

43_0039_C_T3

Wl lujlwlujlwlwlwlwlwlwlw]lw
Wl lwlwlwlwlwlwlw|lw]lo|w]lw

wlunjlulu|lw|lu|lw]|er

435M0045*

PROMEYRAT

43 0045_A T1

435M0048

MARMEISSAT

43 0048_A T1

43_0048_A T2

435M0049

LE CHEYLAT

43_0049_A_T2

43_0049_A_T3

435M0055

CISTRIERES

43_0055_A_T1

435M0057

LA CHASSAGNE

43_0057_A_T1

Rrlrlrlo|lw|w

43 _0057_A_T2

=y
Wlw]lw]w]|o|w]|w
Wl lwlwlwlw|lw|w
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SECTEUR ‘ TITRE MINIER DEPOT

NOM ‘ N° BDSTM NOM DU TITRE REFERENCE DU DEPOT SR PoP> SRE SuP. SR E Sour. SRF/F
43_0057_A_T3 1 3 3 1
43_0057_A_T4 3 3 5 1

Légende :

-I Dép6t a l'origine de la classe C+ du secteur, sur lesquels I'étude est prioritairement ciblée
Dép6t dont tous les scores de risques sont supérieurs strictement a 5
Dép6t nécessitant un controle

Dépbt non retenu pour I'étude d’orientation

* Les dépbts de stériles de creusement dont la granulométrie excéde la gamme centimétrique et caractérisés par
un volume inférieur & 500 m® n'ont pas été scorés dans le cadre de I'inventaire DDIE.

Tableau 3 : Dépdts identifiés dans le cadre de I'inventaire DDIE sur le secteur de Massiac
et dépdts retenus pour I'étude d’orientation
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LEGENDE
Dépébts enregistrés lors de I'inventaire DDIE retenus pour I'étude d'orientation

M Alorigine de la classe C+ du secteur
Dont tous les SR>5
Nécessitant une opération de contréle
Autres dépots enregistrés lors de I'inventaire DDIE
- Dépét non retenu pour |'étude d'orientation
Situation géographique

[ concession miniére

I:I Secteur au sens de l'inventaire DDIE

[ uimites administratives départementales

Figure 3 : Carte de situation des dép6ts miniers enregistrés dans le cadre de I'inventaire DDIE
sur fond SCAN 100 ® IGN
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3.2 Apports de larecherche documentaire orientée

Les principales sources d’archives miniéres et leur apport pour I'étude sont précisés dans le
Tableau 4.

TITRE MINIER SOURCES INFORMATIONS RECUEILLIES
LUBILHAC Archives BRGM Auvergne Pour l'ensemble des titres miniers considérés,
v aucune donnée complémentaire nouvelle n’a été
Boite n°179 trouvée lors de cette étape de recherche

documentaire par rapport aux informations déja
connues et utilisées dans le cadre de I'inventaire et

Archives BRGM Auvergne du classement DDIE. Pour la concession de la
Chazelle Licoulne et la Bessade, cette recherche a
Boite n°180 cependant permis de localiser précisément la

fonderie identifiée au niveau du village Le Pradal.
La zone d’implantation de cette derniére a pu ainsi

Archives BRGM Auvergne

Licoulne et étre visitée lors des investigations de terrain.
Bessade .
Boite n°171
Le Cheylat Recherche non effectuée dans le cadre de la présente étude, car déja réalisée lors de

I’EDA (EDA en cours)

Tableau 4 : Sources d’archives miniéres consultées et informations recueillies
par GEODERIS en 2013

3.3 Sources de pollution potentielles et usages/enjeux

3.3.1 Sources de pollution potentielles

Les sources de pollution potentielles sont ici surtout constituées de dépdts de résidus
miniers de faible granulométrie (< mm ou compris dans la gamme millimétrique-
centimétrique) et souvent peu, voire non végétalisés. L'essentiel de ces dépdts a été identifié
dans le cadre de linventaire DDIE, excepté deux dépdts de volume relativement faible
(<5000 m®) et situés respectivement sur les titres miniers de Lubilhac et de Chazelle. Les
positions géographiques respectives de ces deux dépbts sont fournies dans les fiches de
'annexe 2.

Parallelement a I'ensemble de ces dépots, quelques résurgences d’origine miniere sont par
ailleurs signalées en tant que sources de pollution potentielles.

Enfin, il est ici important de signaler le site de I'ancienne fonderie de la Licoulne, non prise en
compte lors de linventaire DDIE, et qui constitue maintenant une zone d’habitation
permanente. Il intégre un ancien puits de mine situé dans le garage de I'habitation principale.
La localisation géographique de cette ancienne fonderie est fournie en annexe 3.
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3.3.2 Usages et enjeux

La majorité des dépbts investigués sont situés dans des zones a faible fréquentation et peu
habitées. Ces dépbts sont tres souvent localisés en bordure de cours d’eau. Aucun usage
n'a été constaté vis-a-vis des eaux superficielles. Certains des dépéts font par ailleurs I'objet
d’emprunts conséquents de matériaux. A noter aussi une importante activité de moto cross
sur I'un des dépbts (dépbts situé sur le titre minier du Cheylat).

Sur le titre minier de Chazelle, deux dép6ts sont localisés a proximité immédiate d’'une
habitation (ferme de la Mine). Aucun enfant en bas age n’apparait résider sur le site et le
propriétaire de la ferme a déclaré ne pas posséder de potager et consommer uniquement
I'eau du robinet en I'absence de captages sur le site.

Enfin, pour le site de I'ancienne fonderie localisée sur le titre minier de la Licoulne et la
Bessade (fonderie du Pradal), il apparait que I'eau du puits minier située au sein de
I'habitation principale (puits situé dans le garage), constitue une source d'eau courante pour
le propriétaire.

3.4 Conclusions quant aux objets étudiés
La réunion « Avis d’experts » du 15 janvier 2014 a conclu au reclassement en C du secteur
de Massiac. Elle a par ailleurs conduit & préconiser plusieurs recommandations pour les

sites concernés par I'étude (tableau 5). Dans certains cas, GEODERIS propose de
compléter ces recommandations tel qu’indiqué dans le tableau 5.
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SOURCE DE POLLUTION
POTENTIELLE

OBSERVATIONS DE L’ETUDE

MISE A JOUR DE
L'INVENTAIRE

RECOMMANDATIONS DE L’'ETUDE

RECOMMANDATIONS SUITE REUNION « AVIS D’EXPERTS »

Lubilhac

Dépo6t 43_0032_B_T1
A l'origine de la classe C+
du secteur

Dépots satellites au
précédent dont le principal
(43_0032_B_T2)a
nouvellement été identifié
dans le cadre de cette

Confirmation des départs de résidus depuis ces dépbts vers le
ruisseau de la Fontaine Salée. Les matériaux transportés sont
chargés en antimoine, arsenic, plomb, zinc et cuivre.

Identification d’'une zone marécageuse liée a la présence
d’une émergence miniere. Cette zone contient des sédiments
chargés en antimoine, arsenic, plomb et zinc qui sont
susceptibles d’étre transportés vers I'aval du ruisseau lors
d’épisodes de crue et/ou en cas de colmatage de la buse.

Les analyses de sédiments et de sols de prairie situées en
bordure de ruisseau montrent que l'impact lié au dépot
principal et a ses dépots satellites reste géographiquement
limité, ce dernier diminuant rapidement vers I'aval. A 500 m
en aval du dépot 43_0032_B_T1, les teneurs en plomb
mesurées dans les sols ont baissé a environ une centaine de
ppm alors qu’elles avoisinaient les 1000 ppm a proximité
immédiate du dépot. Pour les sédiments, I'impact des résidus
miniers n’est plus perceptible au-dela de 650 m en aval des

Oui O Non

Pour le dépot
43_0032_B_T1:
mise a jour de la

fiche « dépbt » et
des tables « TAS » et

« MESURES »

Pour le dépot
43_0032_B_T2:
création de fiche

« dépbt « et mise a
jour des tables
« TAS » et
« MESURES »

Ajout d’un point

étude dépbt observé (table
epots. « POINTS
L - o ias . OBSERVES ») pour la
Aucun usage lié aux eaux superficielles n’a été constaté sur la .
- . . N : ; zone marécageuse
portion de ruisseau susceptible d’étre impactée par les tl tion d
dépbts ; zone par ailleurs isolée de toute habitation e @ poriion e
’ : riviere busée
Confirmation des départs de résidus depuis ces dépbts vers le
ruisseau du Dall. Les matériaux transportés sont chargés en
antimoine et en arsenic.
Traces d’emprunts de matériaux mises en évidence sur le
dépot 43_0032_A_T3.
Dépo6t 43_0032_A_T4 tres chargé en antimoine et en arsenic,
Lubilhac directement accessible au bétail et donc susceptible de servir Oui O Non

Dépéts 43_0032_A_T2,
43_0032_A_T3 et
43_0032_A_T4

de zone de paturage.

Les analyses de sols de prairies situées en bordure du ruisseau
de Dau, en aval de ce groupe de dépots (analyses effectuées
au-dela 1.5 km en aval), montrent que ces derniers ne sont
pas impactés par les résidus miniers. Pour les sédiments,
I'impact reste encore présent au-dela de 1.5 km mais ne
devient plus perceptible au niveau de la confluence avec la
riviere de la Violette (confluence située a environ 2.5 km en
aval des dépots).

Aucun usage lié aux eaux superficielles n’a été constaté sur la
portion de ruisseau susceptible d’étre impactée par les
dépots ; zone par ailleurs isolée de toute habitation.

Mise a jour des
fiches « dépot » et
de la table
« MESURES »

effectuer un entretien régulier de la buse canalisant le
ruisseau en aval du dép6t n° 43 0032 B T1 de maniere a
éviter un débordement du ruisseau au niveau de cette buse et
un entrainement vers I'aval des sédiments déposés a I'aplomb
de la zone marécageuse.

limiter I'acces aux dépobts pour éviter les emprunts de
matériaux (a mettre en place tout particulierement au niveau
du dépot 43_0032_A_T3 qui fait déja I'objet d’emprunts de
matériaux).

mise en place de panneaux explicatifs signalant I'existence de
résidus miniers.

installer une cléture empéchant I'accés du dép6t
43_0032_A_T4 au bétail.

Mesures simples retenues et préconisées suite a la réunion
d’experts :

effectuer un entretien régulier de la buse canalisant le
ruisseau en aval du dép6t 43_0032_B_T1

limiter I'accés aux dépdts pour éviter les emprunts de
matériaux (a mettre en place tout particulierement au niveau
du dépobt 43_0032_A T3 qui fait déja I'objet d’emprunts de
matériaux).

porter a connaissance de la carte des sources de pollution
potentielles reconnues (dépots, émergences miniéres, etc.) et
des résultats d’analyses issues des prélevements ou des
mesures effectuées in situ (1).

Mesures complémentaires proposées par le BRGM et
GEODERIS :

Conformément a la préconisation du BRGM, installer une
cléture empéchant I'accés du dépot 43_0032_A_T4 au bétail.

Chazelle

Dépot 43_0033_B_T1

Dépot qui fait I'objet d’emprunts importants de matériaux. Ce
dépobt se poursuit par d’autres dépdts moins accessibles et
qui sont visibles dans la continuité du chemin (dépots
regroupés en un seul dans le cadre de l'inventaire DDIE).

Traces de décharges de résidus miniers depuis le tas principal
jusqu’au ruisseau coulant en contrebas. Une analyse de
sédiments prélevés a I'aplomb du tas principal indique des
teneurs élevées en arsenic, antimoine et zinc. L’extension aval
de I'impact provoqué par ces décharges sur les sédiments n’a
pu toutefois étre évaluée dans le cadre de I'étude.

Oui O Non

Mise a jour de la
fiche « dép6t » et de
la table
« MESURES »

Ajout d’un point
observé (table
« POINTS
OBSERVES ») pour la

limiter 'accés au dépot principal pour éviter 'emprunt de
matériaux

Effectuer un entretien régulier de la buse passant sous la route
au niveau de la zone marécageuse de maniere a éviter tout
débordement de I'eau a I'entrée du paturage (création d’une
zone marécageuse).

mise en place de panneaux explicatifs indiquant la présence
de résidus miniers

Mesures simples retenues et préconisées suite a la réunion
d’experts :

e limiter I'acces au dépot principal pour éviter 'emprunt de
matériaux

Mesures complémentaires proposées par GEODERIS :

e Conformément a la préconisation du BRGM, effectuer un
entretien régulier de la buse passant sous la route au
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SOURCE DE POLLUTION

OBSERVATIONS DE L’'ETUDE

MISE A JOUR DE

RECOMMANDATIONS DE L’ETUDE

RECOMMANDATIONS SUITE REUNION « AVIS D’EXPERTS »

POTENTIELLE

Mise en évidence d’une résurgence miniere fortement
chargée en arsenic et drainée sous la route par une buse.
Cette derniére apparait trées encombrée ce qui provoque la
formation d’'une zone marécageuse avec dépdts massifs
d’oxyhydroxydes de fer.

L’'INVENTAIRE
zone marécageuse
et la buse passant

sous la route

niveau de la zone marécageuse de maniéere a éviter tout
débordement de I'eau a I'entrée du paturage (création
d’une zone marécageuse).

e porter a connaissance de la carte des sources de pollution
potentielles reconnues (dépots, émergences miniéres,
etc.) et des résultats d’analyses issues des prélevements
ou des mesures effectuées in situ (1).

Chazelle

Dépot 43_0033_C_T1

Dépot situé a proximité d’'une ferme et qui fait I'objet
d’importants emprunts de matériaux.

Les mesures effectuées sur les sols du paturage jouxtant le tas
ne montrent pas d’impact liés aux résidus miniers.

Les mesures effectuées a proximité des batiments de la ferme
indiquent des teneurs élevées en antimoine et en arsenic au
niveau des sols, imputables a la présence de résidus miniers
(présence de résidus miniers observée en soubassement de la
grange a foin et de I'étable).

Chazelle

Dépot 43_0033_C_T3
nouvellement identifié dans
le cadre de cette étude

Dépot de résidus miniers situé a proximité de la ferme et qui
présente par ailleurs une dépression circulaire remplie d’eau.

Résidus chargés en antimoine et en arsenic.

M oui O Non

Pour le dépot
43 0033_C_T1:
mise a jour de la
fiche « dépot » et de
la table
« MESURES »

Pour le dépot
43_0033_C_T3:
création de fiche

« dépbt « et mise a
jour des tables
« TAS » et
« MESURES »

Ajout d’un point
observé (table
« POINTS
OBSERVES ») pour la
dépression circulaire
remplie d’eau

L'examen du site indique que la ferme est située au sein méme
d’un site d’exploitation miniere. Suite a la réunion « d’avis
d’expert », il a donc été considéré qu’elle nécessitait une étude de
type « maison sur dépot ».

Etude « maison sur dépot » :
Compte tenu des résultats de I'enquéte de terrain effectuée dans
le cadre de I'étude d’orientation qui indique un contexte de faible
vulnérabilité vis-a-vis du risque sanitaire (absence d’enfant en bas
age résidant sur le site, absence de potager, absence de captages
d’eau : uniguement consommation de I'eau du robinet) et compte
tenu de I'absence d’impact des résidus miniers constatée sur le
paturage situé en contrebas du tas, GEODERIS propose de ne pas
procéder au déroulement complet d’'une étude de type « maison
sur dép6t » mais de mettre en place, dans un premier temps, les
recommandations suivantes qui consistent a informer le
propriétaire de :
e ne pas créer de potagers sur le site de la ferme
e ne plus effectuer d’emprunts de matériaux au niveau du
tas43_0033_C_T1
e cloturer le tas 43_0033_C_T1 pour empécher I'acceés au
bétail
e ne pas procéder a un captage d’eau sur le site
e  éviter tout remaniement important de sol sur le site de la
ferme et notamment au niveau des deux dépots identifiés
et des zones remblayées par des résidus miniers
(remaniements susceptibles de provoquer des envols de
poussieres contaminées et de remettre en surface les
résidus miniers)

Dans un deuxieme temps GEODERIS préconise de compléter ces
recommandations par :

e des mesures et prélevements complémentaires a ceux
déja réalisés sur les sols de maniere a cerner plus
précisément les zones impactées par les résidus miniers,
et a évaluer le risque sanitaire au niveau des sols situés a
proximité immédiate de I’habitation.

e une analyse des eaux situées au niveau du tas
43_0033_C_T3.

e un porter a connaissance de la carte présentant les
contours des deux dépobts reconnus et les résultats
d’analyses issues des prélevements ou des mesures
effectuées in situ (prélévements et mesures effectués a
proximité de I’habitation et sur les prairies/paturages
alentours) (1).

La Licoulne et la Bessade

Dépéts 43_0024_C_T1 et
43_0024_C_T2

L’analyse d’un des deux échantillons de sédiment prélevé a
environ 400 m en aval des dépots présente des teneurs en
antimoine et en arsenic supérieures a celles enregistrée sur
un sédiment amont: évolution qui peut, a priori, étre
imputée a I'impact des deux dépdts (dont I'un est en contact
direct avec le ruisseau du Céroux) et a celui de la résurgence
miniére située au sud-est de ces derniers (résurgence de la
Bessade). A noter que la composition des sédiments semble
toutefois hétérogeéne, le sédiment prélevé juste a coté du
précédent ne présentant pas de teneurs élevées en antimoine
et en arsenic.

Oui O Non

Mise a jour des
fiches « dépot » et
de la table
« MESURES »

e limiter I'accés aux dépots pour éviter I'emprunt de
matériaux

e mise en place de panneaux explicatifs signalant
I'existence de résidus miniers

Mesures simples retenues et préconisées suite a la réunion
d’experts :

e porter a connaissance de la carte des sources de pollution
potentielles reconnues (dépots, émergences miniéres,
etc.) et des résultats d’analyses issues des prélevements
ou des mesures effectuées in situ (1).

Mesures complémentaires proposées par GEODERIS :

e Conformément a la préconisation du BRGM, limiter
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SOURCE DE POLLUTION
POTENTIELLE

OBSERVATIONS DE L’'ETUDE

MISE A JOUR DE
L'INVENTAIRE

RECOMMANDATIONS DE L’ETUDE

RECOMMANDATIONS SUITE REUNION « AVIS D’EXPERTS »

Les analyses de sols de prairie effectuées en bordure de
ruisseau, a environ 180 m en aval des dépots indiquent des
teneurs en antimoine et en arsenic supérieures a celles
enregistrées pour I'environnement local témoin: impact
probable des dépots (et peut-étre de la résurgence de la
Bessade) sur ces zones. Cet impact semble s’estomper plus en
aval.

I"accés aux dépots pour éviter I'emprunt de matériaux

La Licoulne et la Bessade

Secteur de la Fonderie (Le
Pradal)

Pas de dépot identifié mais site utilisé comme habitation par
un particulier.

Présence d’un ancien puits de mine (puits situé dans le garage
de I'habitation) qui a été conservé et qui constitue une source
d’eau courante pour le propriétaire. L'eau de ce puits est
aussi utilisée pour remplir un bassin a poissons et une petite
piscine hors sol. En janvier 2014, GEODERIS a envoyé une
note d’alerte a la DREAL Auvergne pour signaler la non
potabilité de l'eau de ce puits du fait des teneurs en
antimoine et en arsenic supérieures aux normes de potabilité.
(rapport GEODERIS S 2014/001DE - 13AUV2410)

Les trois analyses de sols effectuées devant I’habitation, dans
le potager et au niveau d’une zone située a proximité de
I’habitation et ayant recu un apport de terre extérieur indique
un marqguage en antimoine et en arsenic. A noter que les sols
situés devant [I'habitation ne présentent pas d’usages
particuliers et apparaissent enherbés, ce qui limite
I’exposition directe.

Oui O Non

Ajout d’un point
observé (table
« POINTS
OBSERVES ») pour le
puits de la mine, les
batiments de
I’ancienne fonderie
et trois galeries
situées aux
alentours de cette
dernieres

Alerter sur la non potabilité de I'eau du puits

Mesures simples retenues et préconisées suite a la réunion
d’experts :

e alerter les services de I'Etat sur la non potabilité de I'eau
(note d’alerte envoyée par GEODERIS a la DREAL le
09/01/2014 ; GEODERIS S 2014/0001DE 13AUV2410).

Mesures complémentaires proposées par GEODERIS :

e vérifier la compatibilité usages/état des milieux par un
calcul de risque sanitaire au niveau des sols du potager
(scénario ingestion sol et ingestion fruits/légumes). Si
nécessaire refaire quelques prélevements et analyses
complémentaires sur cette zone pour affiner les calculs.

e porter a connaissance de la carte présentant les résultats
d’analyses de sols issues des prélevements ou des
mesures effectuées in situ effectuées a proximité des
batiments de I'ancienne fonderie (1) .

Le Cheylat (2)

Dépét n° 43_0049_A_T2

Existence d’un ravinement important au niveau du dépot
(déja observé par GEODERIS en 2009). Mise en évidence
d’autres zones de ravinement non observées en 2009.

Les observations effectuées dans le cadre de la présente
étude ont montré que par rapport a la situation observée en
2009 (simple présence de rubalises), le terrain de motocross
faisait maintenant I'objet de réaménagements importants et
donc d’une utilisation probablement plus intensive.

La persistance des emprunts de matériaux au niveau des
dépots a pu étre constatée.

Aucun prélévement d’eau n’a pu étre effectué sur ce site, le
ruisseau circulant a la base des dépots étant a sec le jour de la
visite. Aucun prélevement de sédiment n’a par ailleurs pu
étre réalisé en aval des dépdts (zone qui n’a pu étre
investiguée lors de la visite de terrain).

Oui O Non

Mise a jour de la
fiche « dépot » et de
la table
« MESURES »

Mesures simples retenues et préconisées suite a la réunion
d’experts :

e porter a connaissance de la carte présentant les résultats
d’analyses de sols issues des prélevements ou des
mesures effectuées in situ

Mesures complémentaires proposées par GEODERIS :

e Compte tenu de la faible granulométrie des résidus et de
leurs teneurs élevées en antimoine et arsenic, GEODERIS
préconise de limiter la pratique du motocross sur ce site
ainsi que les emprunts de matériaux (blocage du chemin
permettant d’accéder aux dépots avec des engins).

(1) :alissue de la réunion « avis d’experts » de janvier 2014, il avait été préconisé de définir un aléa (aléa « eaux de surface » ou aléa « sol »). L’évolution de la réflexion méthodologique et la difficulté a définir un aléa dans le cadre
des impacts environnementaux et sanitaires a conduit a remplacer cette approche par le porter a connaissance d’une carte « informative » intégrant les sources de pollution potentielles reconnues (dépdts, émergences miniéres,
etc.) et les résultats d’analyses issues des prélévements ou des mesures effectuées in situ.

(2) : GEODERIS a profité de sa présence sur le terrain lors de la réception de la phase informative de I'étude détaillée des aléa (étude en cours sur ce site) pour compléter les observations qu'il avait déja effectué sur les dépéts en
2009 (données utilisées pour l'inventaire DDIE ; rapport GEODERIS S 2010/47DE-10AUV2120).

Tableau 5: Conclusions de I'’étude d’orientation et décisions de la réunion « Avis d’Experts »
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Annexe 1:

Fiches dép6t mises ajour
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR : Massiac

N° secteur :

21 Département : 43

NOM TITRE/SITE:: | LUBILHAC

N° titre/site :

435M0032 | Identifiant dépot: | 43_0032_B_T1

Généralités :

Identifiant du dépot : 43 0032_B T1
Nom usuel du dépot :

Substance princ. prod. : Antimoine
Substances connexes :

Classe environnement du secteur : C
Classe stabilité du secteur : |
Dépat visité lors de I'inventaire : m}
Date de visite : 10/09/2013
Date de création de la fiche : 22/12/2014
X (Lambert 93) : 717938.53
Y (Lambert 93) : 6461546.27

Actions/Etudes sur le secteur :

Réhabilitation ; traitement; MES (Site d'Ouche : ADEME)

Scores de risque « environnement » :

POTENTIELS DE TOXICITE

SCORES DE RISQUE

Population Ecosysteme Population Eaux superficielles Eaux souterraines Faune/flore
10 10 5 10 5 8
Scores de risque « stabilité » :
GLISSEMENT SUPERFICIEL GLISSEMENT PROFOND RUPTURE OUVRAGE DE RETENUE
SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE
ALEA — - ALEA — " ALEA — -
Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux
Moyen 0 0 Moyen 0 0 - - - -
Caractéristiques miniéres :
| Commune principale : | Lubilhac | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé
| Paragéneése principale : | Azurite,Berthiérite,Blende,Bournonite,Brochantite,Chalcopyrite,Cuivre Gris,Malachite,Marcasite,Mispickel
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 2200
Caractéristiques du dépot :
Statut : | Cartographiable | | Etat de végétalisation : | Nulle |
MATERIAU DOMINANT : | Stériles de creusement : (| Phénomenes pénalisants : Sapage par ruisseau : O
Résidus de traitement physico- Décharge de matériaux : &
chimique : Ravinement : £3]
Résidus de traitement thermique : O Drainage minier acide : (|
Homogénéité de nature : Lixiviation : O
Envol de poussiéres : O
VOLUME : >100 000 m* Pente : 20° 4 50°
GRANULOMETRIE : mm acm Hauteur : >20m
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : 43SM0032 Identifiant dépot : 43_0032_B_T1
Caractéristiques de la zone de dépéts (ZD) :
Position de la ZD : Dépot de pente Environnement proche : Prairie(s), paturage(s) : (|
Acces : Aisé Culture(s) : O
Protection : Acceés libre Potager(s) |
Fréquentation : Occasionnelle Plan(s) d’eau : O
Friche(s) industrielle(s) : O
Impact paysager : [ Construction(s) industrielle(s) : O
Présence de vestiges : m} Construction(s) pour I'élevage : (|
Présence d’'ODJ* : Logement(s) temporaire(s) : |
Présence de bassins : O Logement(s) permanent(s) : O
Présence d’ouvrages de retenue : m}

* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.

Cartographie de la zone de dépots et des éléments associés, issue de l‘inventaire DDIE :

Légende :

[] pépitdelafiche

Bassin o Ouvrage de retenue

: Zone de dépéts
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : | 43SM0032 Identifiant dépot : 43_0032_B_T1

Caractérisation des cibles :

ENJEUX DDIE :
Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0032_B-ejx1 £3] m} m} 971
43_0032_B_ejx3 B m} m} 1220
Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | 952
Distance” a la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km
Présence d’une habitation sur le dépét: | O
Distance? Prairies / Paturages(m) Distance calc. manuellement : Distance® Cultures(m) Distance calc. manuellement :
Plus de 100 m Plus de 100 m

BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :

Densité de surface batie dans un rayon de : 10m: 0 20m : 0 30m: 0 50m : 0
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : 54
Distance” aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m

RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :

Identifiant Réseau (BD Carthage®) Libellé Distance'(m)
K255660A ruisseau de la fontaine salée 177
Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) : 5
EAUX SOUTERRAINES :
Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®) Libellé
AQUI231604d FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DE MARGERIDE
Identifiant BSS® Nature Distance'(m) Profondeur eau (m)
07658X0005 CAPTAGE-AEP 1256 0
07665X0012 CAPTAGE-AEP 1688 0
| Distance” 3 un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) : 1197 |
‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) : ‘ 1 ‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) : ‘ 2 |

SENSIBILITE DE L’ENVIRONNEMENT :

Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type Libellé Distance'(m)
FR8302020 N2000 Gites du bassin minier de Massiac 49
830007460 ZNIEFF2 COTEAUX DE LIMAGNE OCCIDENTALE 1285

. 2y . < . .
Distance” a une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) :

! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? pistance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur : 21

Département

43

NOM TITRE/SITE :

LUBILHAC

N° titre/site :

435M0032

Identifiant dép6t :

43_0032_B_T1

Photographies complémentaires du dépot :

Mesures et préléevements :

Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)
43_0032_B_T1_N5 718008.4 6461551.9
43_0032_B_T1_N6 [ 717939.4 6461538.1
43 0032_B_T1 S1 718008.8 6461556.1
43_0032_B_T1_N4 [ 717986.4 6461526.0
43_0032_B_T1_N3 717934.0 6461564.2
43_0032_B_T1_N2 717944.2 6461531.8
Résultats d’analyses :

N Pb Zn Cu As cd Sb Sn Ni Al w H A
Identifiant Mesure (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppil) (pp?n)
43_0032_B_T1_N5 6428 158 318 555 1862
43_0032_B_T1_N6 5437 398 346 <LOD 1400
43_0032_B_T1_S1 26011 693 663 18166
43_0032_B_T1_N4 13100 353 861 1116 8442 217 43
43_0032_B_T1_N3 28 366 69 195 564 <LOD <LOD
43_0032_B_T1_N2 15840 | 1284 1128 1119 7400 178 58
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département : 43

NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : | 43SM0032 | Identifiant dépdt: | 43_0032_B_T2

Généralités :

DEPOT NON IDENTIFIE DANS LE CADRE DE L'INVENTAIRE DDIE
MAIS LORS DE L’ETUDE D’ORIENTATION DE GEODERIS 2013-2014
(Aucun calcul de score de risque n’a donc été mené)

Identifiant du dépot : 43_0032_B_T2

Nom usuel du dépot :

Substance princ. prod. : Antimoine

Substances connexes :

Classe environnement du secteur : C

Classe stabilité du secteur : |

Dépat visité lors de I'inventaire : a

Date de visite : 10/09/2013

Date de création de la fiche : 22/12/2014

X (Lambert 93) : 717772.5

Y (Lambert 93) : 6461656.9

Actions/Etudes sur le secteur : | Etude d’orientation en 2013-2014 ayant permis de mettre a jour la présente fiche (cf champs en bleu)

Caractéristiqgues miniéres :

| Commune principale : | Lubilhac | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé
| Paragénése principale : | Azurite,Berthiérite,Blende,Bournonite,Brochantite,Chalcopyrite,Cuivre Gris,Malachite,Marcasite,Mispickel
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 2200

Caractéristiques du dépot :

Statut : | Cartographiable | | Etat de végétalisation : | Partielle |

MATERIAU DOMINANT : | Stériles de creusement : (| Phénomeénes pénalisants : Sapage par ruisseau :
Résidus de traitement physico- Décharge de matériaux : &
chimique : Ravinement : 3]
Résidus de traitement thermique : | Drainage minier acide : |

Homogénéité de nature : Lixiviation : |

Envol de poussiéres : O
VOLUME : 2000 m® Pente : 20° a 50°
GRANULOMETRIE : mm acm Hauteur : 10 m
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NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur :

21

Département 43

NOM TITRE/SITE :

LUBILHAC

N° titre/site :

435M0032

Identifiant dépot : 43_0032_B_T2

Caractéristiques de la zone de dépdts (ZD) :

Position de la ZD : Dépot de pente Environnement proche : Prairie(s), paturage(s) : (|
Acces : Aisé Culture(s) : O
Protection : Acceés libre Potager(s) |
Fréquentation : Occasionnelle Plan(s) d’eau : O
Friche(s) industrielle(s) : O
Impact paysager : [ Construction(s) industrielle(s) : O
Présence de vestiges : m} Construction(s) pour I'élevage : (|
Présence d’'ODJ* : Logement(s) temporaire(s) : |
Présence de bassins : O Logement(s) permanent(s) : O
Présence d’ouvrages de retenue : m}
* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.
Cartographie de la zone de dépots et des éléments associés, issue de l‘inventaire DDIE :
Sce !?'t i
Captéa oy
0
-_'|. _-
£
Légende :
|:| Dépétde lafiche Ak Dépért @ bassin o Ouvrage de retenue : Zone de dépéts
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : | 43SM0032 Identifiant dépot : 43_0032_B_T2

Caractérisation des cibles :

ENJEUX DDIE :
Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0032_B-ejx1 [ m} m} 1100
43_0032_B_ejx3 [l m} m} 1410
Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | 1100
Distance” a la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km
Présence d’une habitation sur le dépét: | O
Distance’ Prairies / Paturages(m) Distance calc. manuellement : Distance® Cultures(m) Distance calc. manuellement :
45 Plus de 100 m

BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :

Densité de surface batie dans un rayon de : 10m: 0 20m : 0 30m: 0 50m : 0
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : 13 100m : 13
Distance’ aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m

RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :

Identifiant Réseau (BD Carthage®) Libellé Distance'(m)
K255660A ruisseau de la fontaine salée 15
Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) : 5
EAUX SOUTERRAINES :
Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®) Libellé
AQUI231604d FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DE MARGERIDE
Identifiant BSS® Nature Distance'(m) Profondeur eau (m)
07658X0005 CAPTAGE-AEP 1057 0
07665X0012 CAPTAGE-AEP 1800 0
| Distance® 3 un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) : 1057 |
‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) : ‘ 1 ‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) : ‘ 2 |

SENSIBILITE DE L’ENVIRONNEMENT :

Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type Libellé Distance'(m)
FR8302020 N2000 Gites du bassin minier de Massiac 130
830007460 ZNIEFF2 COTEAUX DE LIMAGNE OCCIDENTALE 1110
Distance” 4 une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) : 130

! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? pistance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : 43SM0032 Identifiant dépot : 43_0032_B_T2
Photographies complémentaires du dépot :
Mesures et prélevements :
Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)
43_0032_B_T2_N1 717753.7 6461642.4
43_0032_B_T2_N2 3] 717766.1 6461653.9
43_0032_B_T2_N3 3] 717771.0 6461670.3
Résultats d’analyses :
e Pb Zn Cu As Cd Sb Sn Ni Al W Hg Ag
Identifiant Mesure
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
43_0032_B_T2_N1 14725 428 236 755 7375
43_0032_B_T2_N2 7156 631 90 355 3628
43_0032_B_T2_N3 15570 575 287 1380 9385
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR : Massiac

N° secteur :

21 Département : 43

NOM TITRE/SITE:: | LUBILHAC

N° titre/site :

435M0032 | Identifiant dépot: | 43_0032_A_T2

Généralités :

Identifiant du dép6t : 43 0032_A_T2
Nom usuel du dépot :

Substance princ. prod. : Antimoine
Substances connexes :

Classe environnement du secteur : C
Classe stabilité du secteur : |
Dépat visité lors de I'inventaire : m}
Date de visite : 10/09/2013
Date de création de la fiche : 22/12/2014
X (Lambert 93) : 718009.96
Y (Lambert 93) : 6462618.63

Actions/Etudes sur le secteur : Réhabilitation ; traitement; MES (Site d'Ouche : ADEME)

Scores de risque « environnement » :

POTENTIELS DE TOXICITE SCORES DE RISQUE

Population Ecosysteme Population Eaux superficielles Eaux souterraines Faune/flore
5 5 3 8 3 5
Scores de risque « stabilité » :
GLISSEMENT SUPERFICIEL GLISSEMENT PROFOND RUPTURE OUVRAGE DE RETENUE
SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE
ALEA — - ALEA — " ALEA — -
Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux
Nul 0 0 0 Nul 0 0 0 - - - -
Caractéristiques miniéres :
| Commune principale : | Lubilhac | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé |
| Paragéneése principale : | Azurite,Berthiérite,Blende,Bournonite,Brochantite,Chalcopyrite,Cuivre Gris,Malachite,Marcasite,Mispickel |
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 2200 |
Caractéristiques du dépot :
Statut : | Cartographiable | | Etat de végétalisation : | Partielle |
MATERIAU DOMINANT : | Stériles de creusement : (| Phénomenes pénalisants : Sapage par ruisseau : O
Résidus de traitement physico- = Décharge de matériaux : O
chimique : Ravinement : £3]
Résidus de traitement thermique : O Drainage minier acide : (|
Homogénéité de nature : (| Lixiviation : O
Envol de poussiéres : O
VOLUME : 500 m* 45000 m* Pente : 20° 4 50°
GRANULOMETRIE : mmacm Hauteur : <5m
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : 43SM0032 Identifiant dépot : 43_0032_A_T2
Caractéristiques de la zone de dépéts (ZD) :
Position de la ZD : Dépot de fond de vallon Environnement proche : Prairie(s), paturage(s) : [
Acces : Aisé Culture(s) : (|
Protection : Acceés libre Potager(s) |
Fréquentation : Occasionnelle Plan(s) d’eau : O
Friche(s) industrielle(s) : O
Impact paysager : m} Construction(s) industrielle(s) : O
Présence de vestiges : [ Construction(s) pour I'élevage : O
Présence d’'ODJ* : Logement(s) temporaire(s) : |
Présence de bassins : O Logement(s) permanent(s) : O
Présence d’ouvrages de retenue : m}

* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.

Cartographie de la zone de dépots et des éléments associés, issue de l‘inventaire DDIE :

i

i
A

5@

—

)] \:-\I :i I.

Légende :

[] pépitdelafiche

Dépdt &

Bassin = ]

Ouvrage de retenue

: Zone de dépéts
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : | 43SM0032

Département 43

Identifiant dépot : 43_0032_A_T2

Caractérisation des cibles :

ENJEUX DDIE :

Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0032_A-ejx1 53] m} m} 864
43_0032_A-ejx2 £3] m} m} 1178
43_0032_A-ejx3 m} a 1231

Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) |

Distance” a la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km

Présence d’une habitation sur le dépét: | O

Distance? Prairies / Paturages(m) Distance calc. manuellement : Distance® Cultures(m) Distance calc. manuellement :
28 Plus de 100 m

BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :

Densité de surface batie dans un rayon de : 10m: 0 20m : 0 30m: 0 50m : 0
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : 27 100m : 27
Distance” aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m

RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :

Identifiant Réseau (BD Carthage®) Libellé Distance'(m)
K255610A ruisseau de dat 5
K255660A ruisseau de la fontaine salée 365
K255670A 441
Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) :
EAUX SOUTERRAINES :
Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®) Libellé
AQUI231604d FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DE MARGERIDE
Identifiant BSS® Nature Distance'(m) Profondeur eau (m)
07658X0005 CAPTAGE-AEP 1049 0
07665X0012 CAPTAGE-AEP 1557 0

| Distance” 3 un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) : |

‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) : ‘ 1 ‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) : ‘ 2 |

SENSIBILITE DE L’ENVIRONNEMENT :

Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type Libellé Distance'(m)
FR8302020 N2000 Gites du bassin minier de Massiac 0
830007460 ZNIEFF2 COTEAUX DE LIMAGNE OCCIDENTALE 1397

83P000138/00180034C ZNIEFF1 PLATEAU DE CHALET 1791

Distance” 4 une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) :
! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? pistance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : | 43SM0032 | Identifiant dépot : 43_0032_A_T2
Photographies complémentaires du dépét :
Mesures et préléevements :
Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)
43_0032_A_T2_N1 & 718025.5 6462621.4
Résultats d’analyses :
. Pb Zn Cu As cd Sb Sn Ni Al w Hg Ag
Identifiant Mesure
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) [ (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
43 0032_A_T2_N1 28 366 69 195 564 <LOD <LOD
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur : 21

Département : 43

NOM TITRE/SITE :

LUBILHAC

N° titre/site :

435M0032

Identifiant dépot :

43_0032_A_T3

Généralités :

Identifiant du dép6t : 43 0032_A T3
Nom usuel du dépot :

Substance princ. prod. : Antimoine
Substances connexes :

Classe environnement du secteur : C
Classe stabilité du secteur : |
Dépat visité lors de I'inventaire : m}
Date de visite : 10/09/2013
Date de création de la fiche : 22/12/2014
X (Lambert 93) : 718034

Y (Lambert 93) : 6462674.62

Actions/Etudes sur le secteur :

Réhabilitation ; traitement; MES (Site d'Ouche : ADEME)

Scores de risque « environnement » :

POTENTIELS DE TOXICITE SCORES DE RISQUE
Population Ecosysteme Population Eaux superficielles Eaux souterraines Faune/flore
5 5 3 8 3 5
Scores de risque « stabilité » :
GLISSEMENT SUPERFICIEL GLISSEMENT PROFOND RUPTURE OUVRAGE DE RETENUE
SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE
ALEA — - ALEA — " ALEA — -
Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux
Nul 0 0 Nul 0 0 - - - -
Caractéristiques miniéres :
| Commune principale : | Lubilhac | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé
| Paragéneése principale : | Azurite,Berthiérite,Blende,Bournonite,Brochantite,Chalcopyrite,Cuivre Gris,Malachite,Marcasite,Mispickel
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 2200
Caractéristiques du dépot :
Statut : | Cartographiable | Etat de végétalisation : | Partielle |

MATERIAU DOMINANT :

Stériles de creusement :

Phénomenes pénalisants :

Sapage par ruisseau :

Résidus de traitement physico-
chimique :

Résidus de traitement thermique :

Homogénéité de nature :

ool = |O

Décharge de matériaux :

Ravinement :

Drainage minier acide :

Lixiviation :

Envol de poussiéres :

O00|E|x| &

VOLUME :

500 m*a 5000 m*

Pente :

20°a50°

GRANULOMETRIE :

mm acm

Hauteur :

<5m
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : 43SM0032 Identifiant dépot : 43_0032_A_T3
Caractéristiques de la zone de dépéts (ZD) :
Position de la ZD : Dépot de fond de vallon Environnement proche : Prairie(s), paturage(s) : [
Acces : Aisé Culture(s) : O
Protection : Acceés libre Potager(s) |
Fréquentation : Occasionnelle Plan(s) d’eau : O
Friche(s) industrielle(s) : O
Impact paysager : m} Construction(s) industrielle(s) : O
Présence de vestiges : [ Construction(s) pour I'élevage : (|
Présence d’'ODJ* : Logement(s) temporaire(s) : |
Présence de bassins : O Logement(s) permanent(s) : O
Présence d’ouvrages de retenue : m}

* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.

Cartographie de la zone de dépots et des éléments associés, issue de l‘inventaire DDIE :

2

__:;.

Ll

3

. CEMATIE
i

2

CHATAIGNIE

= s yersa
Cayre

‘—._‘iqL

.

b

Légende :

[] pépitdelafiche

L

Ouvrage de retenue

: Zone de dépéts

Page 34

RAPPORT N 2014/058DE - 14NAT2420




NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : | 43SM0032 Identifiant dépot : 43_0032_A_T3
Caractérisation des cibles :
ENJEUX DDIE :
Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0032_A-ejx1 53] m} m} 853
43_0032_A-ejx2 £3] m} m} 1136
43_0032_A-ejx3 m} a 1269
Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) |
Distance” a la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km

Présence d’une habitation sur le dépét :

O

Distance? Prairies / Paturages(m)

Distance calc. manuellement :

Distance” Cultures(m)

Distance calc. manuellement :

60 Plus de 100 m
BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :
Densité de surface batie dans un rayon de : 10m: 0 20m : 0 30m: 0 50m : 0
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : 16 100m : 16
Distance” aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m
RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :
Identifiant Réseau (BD Carthage®) Libellé Distance'(m)
K255610A ruisseau de dai 7
K255670A 408
K255660A ruisseau de la fontaine salée 420

Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) :

EAUX SOUTERRAINES :
Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®) Libellé
AQUI231604d FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DE MARGERIDE
Identifiant BSS® Nature Distance'(m) Profondeur eau (m)
07658X0005 CAPTAGE-AEP 1087 0
07665X0012 CAPTAGE-AEP 1551 0
| Distance” 3 un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) :
‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) : ‘ 1 ‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) : ‘ 2 |

SENSIBILITE DE L’ENVIRONNEMENT :

Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type Libellé Distance'(m)
FR8302020 N2000 Gites du bassin minier de Massiac 0
830007460 ZNIEFF2 COTEAUX DE LIMAGNE OCCIDENTALE 1429

83P000138/00180034C ZNIEFF1 PLATEAU DE CHALET 1771

. 2y . < . .
Distance” a une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) :

! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? pistance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : 43SM0032 Identifiant dépot : 43_0032_A_T3
Photographies complémentaires du dépot :
Mesures et prélevements :
Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)
43_0032_A_T3_N1 718031.7 6462671.5
43_0032_A_T3_N2 3] 718037.9 6462694.6
43 0032_A_T3_N3 3] 718043.2 6462702.6
Résultats d’analyses :
e Pb Zn Cu As Cd Sb Sn Ni Al Hg Ag
Identifiant Mesure
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
43 0032_A_T3_N1 <LoD | <LOD 87 704 191 <LoD <LOD
43 0032_A_T3_N2 24 <loD | <LOD 698 117
43_0032_A_T3_N3 47 126 <LOD 1054 159
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département : 43

NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : | 43SM0032 | Identifiant dépdt: | 43_0032_A_T4

Généralités :

Identifiant du dépot : 43 0032_A T4
Nom usuel du dépot :

Substance princ. prod. : Antimoine
Substances connexes :

Classe environnement du secteur : C
Classe stabilité du secteur : |
Dépat visité lors de I'inventaire : m}
Date de visite : 10/09/2013
Date de création de la fiche : 22/12/2014
X (Lambert 93) : 718004.85
Y (Lambert 93) : 6462702.79

Actions/Etudes sur le secteur : Réhabilitation ; traitement; MES (Site d'Ouche : ADEME)

Scores de risque « environnement » :

POTENTIELS DE TOXICITE SCORES DE RISQUE

Population Ecosysteme Population Eaux superficielles Eaux souterraines Faune/flore
8 8 3 8 3 8
Scores de risque « stabilité » :
GLISSEMENT SUPERFICIEL GLISSEMENT PROFOND RUPTURE OUVRAGE DE RETENUE
SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE
ALEA — - ALEA — - ALEA — -
Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux
Nul 0 0 0 Nul 0 0 0 - - - -
Caractéristiques miniéres :
| Commune principale : | Lubilhac | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé |
| Paragéneése principale : | Azurite,Berthiérite,Blende,Bournonite,Brochantite,Chalcopyrite,Cuivre Gris,Malachite,Marcasite,Mispickel |
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 2200 |
Caractéristiques du dépot :
Statut : | Cartographiable | Etat de végétalisation : | Partielle |
MATERIAU DOMINANT : | Stériles de creusement : (| Phénomenes pénalisants : Sapage par ruisseau : [l
Résidus de traitement physico- Décharge de matériaux :
chimique : Ravinement : £3]
Résidus de traitement thermique : O Drainage minier acide : (|
Homogénéité de nature : Lixiviation : O
Envol de poussiéres : O
VOLUME : 5000 m® 4 10 000 m* Pente : 20° 4 50°
GRANULOMETRIE : mmacm Hauteur : 5ma 10m
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : 43SM0032 Identifiant dépot : 43_0032_A_T4
Caractéristiques de la zone de dépéts (ZD) :
Position de la ZD : Dépot de fond de vallon Environnement proche : Prairie(s), paturage(s) : [
Acces : Aisé Culture(s) : O
Protection : Acceés libre Potager(s) |
Fréquentation : Occasionnelle Plan(s) d’eau : O
Friche(s) industrielle(s) : O
Impact paysager : m} Construction(s) industrielle(s) : O
Présence de vestiges : [ Construction(s) pour I'élevage : (|
Présence d’'ODJ* : Logement(s) temporaire(s) : |
Présence de bassins : O Logement(s) permanent(s) : O
Présence d’ouvrages de retenue : m}

* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.

Cartographie de la zone de dépots et des éléments associés, issue de l‘inventaire DDIE :

T " T
\Jﬁé’ir;’m

v__.‘; fl-
-

Légende :

[] pépitdelafiche

Dépdt &

Bassin = ]

Ouvrage de retenue

: Zone de dépéts
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LUBILHAC N° titre/site : | 43SM0032 Identifiant dépot : 43_0032_A_T4
Caractérisation des cibles :
ENJEUX DDIE :
Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0032_A-ejx1 [ m} m} 889
43_0032_A-ejx2 [ m} m} 1155
43_0032_A-ejx3 O O 1250
Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | 860
Distance”  la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km

Présence d’une habitation sur le dépét :

O

Distance? Prairies / Paturages(m)

Distance calc. manuellement :

Distance” Cultures(m)

Distance calc. manuellement :

5 Plus de 100 m
BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :
Densité de surface batie dans un rayon de : 10m: 0 20m : 0 30m: 0 50m : 0
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : 50 100m : 50
Distance” aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m
RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :
Identifiant Réseau (BD Carthage®) Libellé Distance'(m)
K255610A ruisseau de dai 36
K255670A 368
K255660A ruisseau de la fontaine salée 449
Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) : 7
EAUX SOUTERRAINES :
Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®) Libellé
AQUI231604d FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DE MARGERIDE
Identifiant BSS® Nature Distance'(m) Profondeur eau (m)
07658X0005 CAPTAGE-AEP 1067 0
07665X0012 CAPTAGE-AEP 1587 0
| Distance” 3 un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) : 1032
‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) : ‘ 1 ‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) : ‘ 2 |

SENSIBILITE DE L’ENVIRONNEMENT :

Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type Libellé Distance'(m)
FR8302020 N2000 Gites du bassin minier de Massiac 0
830007460 ZNIEFF2 COTEAUX DE LIMAGNE OCCIDENTALE 1404

83P000138/00180034C ZNIEFF1 PLATEAU DE CHALET 1730

. 2y . < . .
Distance” a une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) :

! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? pistance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur : 21

Département

43

NOM TITRE/SITE :

LUBILHAC

N° titre/site :

435M0032

Identifiant dépot :

43_0032_A_T4

Photographies complémentaires du dépét :

Mesures et préléevements :

Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)

43_0032_A_T4_N1 = 718003.6 6462722.0

43_0032_A_T4_N2 3] 717991.0 6462688.9

43_0032_A_T4_N3 3] 717994.9 6462714.2

43_0032_A_T4_N4 £ 717986.1 6462782.2
Résultats d’analyses :

" Pb Zn Cu As cd Sb Sn Ni Al w H A
\dentifiant Mesure (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) (pp?n) (pp?n)
43_0032_A_T4_N1 57 <LOD 104 7032 12133 177 <LOD
43_0032_A_T4_N2 151 <lOD | <LOD 7676 37347 742 <LOD
43_0032_A_T4_N3 103 <lOD | <LOD 6907 20390
43_0032_A_T4_N4 29 36 <LOD 28 <LOD
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR : Massiac

N° secteur : 21

Département :

43

NOM TITRE/SITE : | CHAZELLE

N° titre/site :

43SM0033

Identifiant dépot :

43_0033_B_T1

Généralités :

Identifiant du dép6t : 43 0033_B T1
Nom usuel du dépot :

Substance princ. prod. : Antimoine
Substances connexes :

Classe environnement du secteur : C
Classe stabilité du secteur : |
Dépat visité lors de I'inventaire : [
Date de visite : 11/09/2013
Date de création de la fiche : 22/12/2014
X (Lambert 93) : 722588.67
Y (Lambert 93) : 6460116.98

Actions/Etudes sur le secteur :

Réhabilitation ; traitement; MES (Site d'Ouche : ADEME)

Scores de risque « environnement » :

POTENTIELS DE TOXICITE SCORES DE RISQUE
Population Ecosysteme Population Eaux superficielles Eaux souterraines Faune/flore
8 8 5 3 8 3
Scores de risque « stabilité » :
GLISSEMENT SUPERFICIEL GLISSEMENT PROFOND RUPTURE OUVRAGE DE RETENUE
SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE
ALEA — - ALEA — " ALEA — -
Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux
Faible 0 3 Nul 0 0 - - - -
Caractéristiques miniéres :
| Commune principale : | Saint-Just-pres-Brioude | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé
| Paragéneése principale : | Berthiérite,Blende,Chalcopyrite,Cuivre Gris,Goethite,Jamesonite, Miargyrite, Mispickel,Oxydes ind.
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 750
Caractéristiques du dépot :
Statut : | Cartographiable | Etat de végétalisation : | Nulle |

MATERIAU DOMINANT :

Stériles de creusement :

Phénomenes pénalisants :

Sapage par ruisseau :

Résidus de traitement physico-
chimique :

Résidus de traitement thermique :

O = |O

Homogénéité de nature :

i3]

Décharge de matériaux :

Ravinement :

Drainage minier acide :

Lixiviation :

Envol de poussiéres :

Oooo|jo|jo|o

VOLUME :

10 000 m* 4 100 000 m®

Pente :

20° a 50°

GRANULOMETRIE :

mm acm

Hauteur :

<5m
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NOM SECTEUR : Massiac

N° secteur : 21

Département 43

NOM TITRE/SITE : | CHAZELLE

N° titre/site : | 43SM0033

Identifiant dépot : 43_0033_B_T1

Caractéristiques de la zone de dépdts (ZD) :

Position de la ZD : Dépot de pente Environnement proche : Prairie(s), paturage(s) : (|
Acces : Aisé Culture(s) : O
Protection : Acceés libre Potager(s) |
Fréquentation : Occasionnelle Plan(s) d’eau : O
Friche(s) industrielle(s) : O

Impact paysager : m} Construction(s) industrielle(s) : O
Présence de vestiges : m} Construction(s) pour I'élevage : (|
Présence d’'ODJ* : Logement(s) temporaire(s) : |
Présence de bassins : O Logement(s) permanent(s) : O
Présence d’ouvrages de retenue : m}

* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.

Cartographie de la zone de dépots et des éléments associés, issue de I‘inventaire DDIE :

le Gnﬂou

Légende :
|:| Dépétde lafiche Ak Dépért @ bassin o Ouvrage de retenue : Zone de dépéts
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | CHAZELLE N° titre/site : | 43SM0033 Identifiant dépot : 43_0033_B_T1
Caractérisation des cibles :
ENJEUX DDIE :
Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0033_B_ejx1 B m} m} 274
43_0033_B_ejx2 B m} m} 841
43_0033_A_ejx4 O a 1431
Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | 252
Distance” a la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km

Présence d’une habitation sur le dépét :

O

Distance? Prairies / Paturages(m)

Distance calc. manuellement :

Distance” Cultures(m)

Distance calc. manuellement :

13 53
BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :
Densité de surface batie dans un rayon de : 10m: 0 20m : 0 30m: 0 50m : 0
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : 6 100m : 6
Distance® aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m

RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :

Identifiant Réseau (BD Carthage®)

Libellé

Distance'(m)

K242450A

53

Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) :

EAUX SOUTERRAINES :

Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®)

Libellé

AQUI231604d

FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DE MARGERIDE

Identifiant BSS® Nature Distance'(m) Profondeur eau (m)
07665X0016 CAPTAGE-AEP 1536 0
07665X0015 CAPTAGE-AEP 1951 0

| Distance” 3 un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) :

‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) :

‘ 1 ‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) : ‘ 2 |
SENSIBILITE DE L'ENVIRONNEMENT :
Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type Libellé Distance'(m)
83P000461/00008152C ZNIEFF1 VALLEE DU CEROUX TUNNEL D'ARTIGES 765

. 2y . < . .
Distance” a une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) :

! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? Distance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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NOM SECTEUR : Massiac

N° secteur : 21

Département

43

NOM TITRE/SITE : | CHAZELLE

N° titre/site :

435SM0033

Identifiant dépot :

43_0033_B_T1

Photographies complémentaires du dépot :

Mesures et préléevements :

Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)
43 0033_B_T1 N1 3 722560 6460080
43_0033_B_T1_N2 [ 722620 6460140
43_0033_B_T1_N3 [ 722640 6460160
Résultats d’analyses :
- Pb Zn Cu As Cd Sb Sn Ni Al W Hg Ag
Identifiant Mesure
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
43_0033_B_T1_N1 758 52 <LOD 7000 21570
43_0033_B_T1_N2 1044 <LOD <LOD 7344 27936
43_0033_B_T1_N3 317 47 <LOD 4396 6244
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR : Massiac

N° secteur : 21

Département : 43

NOM TITRE/SITE : | CHAZELLE

N° titre/site :

43SM0033

Identifiant dépot : 43_0033_C_T1

Généralités :

Identifiant du dép6t : 43 0033 _ C_T1
Nom usuel du dépot :

Substance princ. prod. : Antimoine
Substances connexes :

Classe environnement du secteur : C
Classe stabilité du secteur : |
Dépébt visité lors de I'inventaire : m}
Date de visite : 11/09/2013
Date de création de la fiche : 22/12/2014
X (Lambert 93) : 721804.7
Y (Lambert 93) : 6458350.05

Actions/Etudes sur le secteur :

Réhabilitation ; traitement; MES (Site d'Ouche : ADEME)

Scores de risque « environnement » :

POTENTIELS DE TOXICITE

SCORES DE RISQUE

Population Ecosysteme Population Eaux superficielles Eaux souterraines Faune/flore
8 8 5 3 3 3
Scores de risque « stabilité » :
GLISSEMENT SUPERFICIEL GLISSEMENT PROFOND RUPTURE OUVRAGE DE RETENUE
SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE
ALEA — - ALEA — " ALEA — -
Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux
Nul 0 0 Nul 0 0 - - - -
Caractéristiques miniéres :
| Commune principale : | Saint-Just-pres-Brioude | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé
| Paragéneése principale : | Berthiérite,Blende,Chalcopyrite,Cuivre Gris,Goethite,Jamesonite, Miargyrite, Mispickel,Oxydes ind.
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 750
Caractéristiques du dépot :
Statut : | Cartographiable | Etat de végétalisation : | Nulle |

MATERIAU DOMINANT : | Stériles de creusement : (| Phénomenes pénalisants : Sapage par ruisseau : O
Résidus de traitement physico- = Décharge de matériaux : O
chimique : Ravinement : £
Résidus de traitement thermique : O Drainage minier acide : (|

Homogénéité de nature : Lixiviation : O

Envol de poussiéres : O

VOLUME : 5000 m® 4 10 000 m* Pente : 20° 4 50°

GRANULOMETRIE : mmacm Hauteur : <5m
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | CHAZELLE N° titre/site : 43SM0033 Identifiant dépot : 43_0033_C_T1
Caractéristiques de la zone de dépéts (ZD) :
Position de laZD : Plateau Environnement proche : Prairie(s), paturage(s) : [x]
Acces : Aisé Culture(s) : [
Protection : Acceés libre Potager(s) [x
Fréquentation : Occasionnelle Plan(s) d’eau : O
Friche(s) industrielle(s) : O
Impact paysager : m} Construction(s) industrielle(s) : O
Présence de vestiges : m} Construction(s) pour I'élevage : (|
Présence d’'ODJ* : O Logement(s) temporaire(s) : |
Présence de bassins : O Logement(s) permanent(s) : O
Présence d’ouvrages de retenue : m}

* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.

Cartographie de la zone de dépots et des éléments associés, issue de l‘inventaire DDIE :

% sUC DES MARTRES

Légende :

[] pépitdelafiche

Py

DEépdt

Bassin = ]

Ouvrage de retenue

: Zone de dépéts
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | CHAZELLE N° titre/site : | 43SM0033 Identifiant dépot : 43_0033_C_T1
Caractérisation des cibles :
ENJEUX DDIE :
Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0033_C_ejx2 B m} m} 67
43_0033_C_ejx1 B m} m} 489
43_0033_C_ejx3 m} m} 598
43_0033_A_ejx4 O a 1756
Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) |
Distance” a la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km

Présence d’une habitation sur le dépét :

O

Distance? Prairies / Paturages(m)

Distance calc. manuellement :

Distance” Cultures(m)

Distance calc. manuellement :

28 36
BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :
Densité de surface batie dans un rayon de : 10m: 0 20m : 0 30m: 0 50m : 0
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : 28 100m : 28
Distance” aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m

RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :

Identifiant Réseau (BD Carthage®) Libellé Distance'(m)
K233710A 293
K242450A 489

Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) : Plus de 200m

EAUX SOUTERRAINES :

Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®)

Libellé

AQUI231604d

FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DE MARGERIDE

Identifiant BSS® Nature Distance'(m) Profondeur eau (m)

07665X0016 CAPTAGE-AEP 464 0
07665X0015 CAPTAGE-AEP 1142 0
07665X0014 CAPTAGE-AEP 1815 0

| Distance” 3 un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) :

‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) : ‘ 2 ‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) : ‘ 4 |

SENSIBILITE DE L'ENVIRONNEMENT :
Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type Libellé Distance'(m)
83P000461/00008152C ZNIEFF1 VALLEE DU CEROUX TUNNEL D'ARTIGES 381

. 2y . < . .
Distance” a une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) :

! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? pistance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur : 21

Département

43

NOM TITRE/SITE :

CHAZELLE

N° titre/site :

435SM0033

Identifiant dépot :

43_0033_C_T1

Photographies complémentaires du dépot :

Mesures et préléevements :

Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)

43_0033_C_T1_N1 [ 721826.0 6458389.7

43_0033_C_T1_N2 [ 721828.6 6458368.2

43_0033_C_T1_N3 [ 721807.1 6458351.9

43_0033_C_T1_N4 [ 721797.7 6458356.2
Résultats d’analyses :

" Pb Zn Cu As Cd Sb Sn Ni Al W H A
\dentifiant Mesure (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) (ppi\) (ppi\)
43_0033_C_T1_N1 1040 632 <LOD 3170 56819 870 42
43_0033_C_T1_N2 670 203 72 10118 36332 571 <LOD
43_0033_C_T1_N3 862 357 58 2503 9600 280 <LOD
43_0033_C_T1_N4 1314 425 <LOD 4234 29632
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR : Massiac

N° secteur : 21

Département :

43

NOM TITRE/SITE : | CHAZELLE

N° titre/site : | 43SM0033

Identifiant dépot :

43_0033_C_T3

Généralités :

DEPOT NON IDENTIFIE DANS LE CADRE DE L'INVENTAIRE DDIE
MAIS LORS DE L’ETUDE D’ORIENTATION DE GEODERIS 2013-2014
(Aucun calcul de score de risque n’a donc été mené)

Identifiant du dépot : 43 0033_C_T3
Nom usuel du dépot :
Substance princ. prod. : Antimoine
Substances connexes :
Classe environnement du secteur : C
Classe stabilité du secteur : |
Dépat visité lors de I'inventaire : m}
Date de visite : 11/09/2013
Date de création de la fiche : 22/12/2014
X (Lambert 93) : 721799.4
Y (Lambert 93) : 6458236.8
Actions/Etudes sur le secteur : | Etude d’orientation en 2013-2014 ayant permis de mettre a jour la présente fiche (cf champs en bleu)
Caractéristiques miniéres :
| Commune principale : | Saint-Just-prés-Brioude | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé
| Paragéneése principale : | Berthiérite,Blende,Chalcopyrite,Cuivre Gris,Goethite,Jamesonite, Miargyrite, Mispickel,Oxydes ind.
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 750
Caractéristiques du dépot :
Statut : | Cartographiable | Etat de végétalisation : | Totale |

MATERIAU DOMINANT : Stériles de creusement :

Phénomenes pénalisants :

Sapage par ruisseau :

Résidus de traitement physico-
chimique :

Résidus de traitement thermique :

O O |

Homogénéité de nature :

i3]

Décharge de matériaux :

Ravinement :

Drainage minier acide :

Lixiviation :

Envol de poussiéres :

Oojojo|jojo|o

VOLUME : 1200 m®

Pente :

20° a 50°

GRANULOMETRIE : mm acm

Hauteur :

<5m
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | CHAZELLE N° titre/site : 43SM0033 Identifiant dépot : 43_0033_C_T3
Caractéristiques de la zone de dépéts (ZD) :
Position de laZD : Plateau Environnement proche : Prairie(s), paturage(s) : [x]
Acces : Aisé Culture(s) : [
Protection : Acceés libre Potager(s) [x
Fréquentation : Occasionnelle Plan(s) d’eau : O
Friche(s) industrielle(s) : O
Impact paysager : m} Construction(s) industrielle(s) : O
Présence de vestiges : m} Construction(s) pour I'élevage : (|
Présence d’'ODJ* : O Logement(s) temporaire(s) : |
Présence de bassins : O Logement(s) permanent(s) : O
Présence d’ouvrages de retenue : m}

* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.

Cartographie de la zone de dépots et des éléments associés, issue de l‘inventaire DDIE :

Légende :

[] pépitdelafiche

Bassin = ]

Ouvrage de retenue

: Zone de dépéts
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | CHAZELLE N° titre/site : | 43SM0033 Identifiant dépot : 43_0033_C_T3
Caractérisation des cibles :
ENJEUX DDIE :
Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0033_C_ejx2 [ m} m} 56
43_0033_C_ejx1 [l m} m} 443
43_0033_C_ejx3 m} a 575
43_0033_A_ejx4 m} a 1813
Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | 0
Distance” a la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km

Présence d’une habitation sur le dépét :

&

Distance” Prairies / Paturages(m)

Distance calc. manuellement :

Distance” Cultures(m)

Distance calc. manuellement :

25 E3] 25
BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :
Densité de surface batie dans un rayon de : 10m: 0 20m : 0 30m: 3 50m : 2
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : 53 100m : 53
Distance’ aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m
RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :
Identifiant Réseau (BD Carthage®) Libellé Distance'(m)
K233710A 190
K242450A 605
Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) : 189
EAUX SOUTERRAINES :
Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®) Libellé

AQUI231604d

FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DE MARGERIDE

Identifiant BSS® Nature Distance'(m) Profondeur eau (m)
07665X0016 CAPTAGE-AEP 578 0
07665X0015 CAPTAGE-AEP 1208 0
07665X0014 CAPTAGE-AEP 1836 0
| Distance’ a un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) : 578
‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) : ‘ 2 ‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) : ‘ 4 |
SENSIBILITE DE L'ENVIRONNEMENT :
Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type Libellé Distance'(m)
83P000461/00008152C ZNIEFF1 VALLEE DU CEROUX TUNNEL D'ARTIGES 318
Distance” 4 une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) : 318

! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? pistance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur : 21

Département

43

NOM TITRE/SITE :

CHAZELLE

N° titre/site :

435SM0033

Identifiant dépot :

43_0033_C_T3

Photographies complémentaires du dépot :

Mesures et préléevements :

Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)
43_0033_C_T3_S1 [x] 721811.3 6458263.4
43_0033_C_T3_S2 721819.3 6458237.7
43_0033_C_T3_N1 [ 721802.0 6458216.4
Résultats d’analyses :
. Pb Zn Cu As Cd Sb Sn Ni Al W Hg Ag
Identifiant Mesure
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
43_0033_C_T3_S1 389 412 1122 8750
43 0033_C_T3_S2 211 227 751 11097
43_0033_C_T3_N1 138 132 <LOD 403 676
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département : 43

NOM TITRE/SITE : | LICOULNE ET BESSADE (LA) N° titre/site : | 43SM0024 | Identifiant dépdt: | 43_0024_C_T1

Généralités :

Identifiant du dép6t : 43 0024 _ C_T1

Nom usuel du dépot :

Substance princ. prod. : Antimoine

Substances connexes :

Classe environnement du secteur : C

Classe stabilité du secteur : |

Dépét visité lors de I'inventaire : m|

Date de visite : 12/12/2013

Date de création de la fiche : 22/12/2014

X (Lambert 93) : 721315.96

Y (Lambert 93) : 6454787.76

Actions/Etudes sur le secteur : Réhabilitation ; traitement; MES (Site d'Ouche : ADEME)

Scores de risque « environnement » :

POTENTIELS DE TOXICITE SCORES DE RISQUE
Population Ecosysteme Population Eaux superficielles Eaux souterraines Faune/flore
8 8 3 8 3 8

Scores de risque « stabilité » :

GLISSEMENT SUPERFICIEL GLISSEMENT PROFOND RUPTURE OUVRAGE DE RETENUE
SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE
ALEA — - ALEA — - ALEA — -
Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux
Faible 0 1 3 Nul 0 0 0 - - - -

Caractéristiques miniéres :

| Commune principale : | Mercfoeur | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé |
| Paragéneése principale : | Berthiérite,Blende,Chalcopyrite,Cuivre Gris,Marcasite,Mispickel,Oxydes indifférenciés,Pyrite,Pyrrhotite |
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 14600 |

Caractéristiques du dépot :

Statut : | Cartographiable | | Etat de végétalisation : | Partielle |

MATERIAU DOMINANT : | Stériles de creusement : (| Phénomenes pénalisants : Sapage par ruisseau : [l
Résidus de traitement physico- Décharge de matériaux : E3
chimique : Ravinement : E3]
Résidus de traitement thermique : O Drainage minier acide : (|

Homogénéité de nature : Lixiviation : O

Envol de poussiéres : O
VOLUME : 10 000 m® & 100 000 m* Pente : >50°
GRANULOMETRIE : mmacm Hauteur : 5ma 10m
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NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur : 21

Département 43

NOM TITRE/SITE :

LICOULNE ET BESSADE (LA)

N° titre/site : | 43SM0024

Identifiant dépot : 43_0024_C_T1

Caractéristiques de la zone de dépdts (ZD) :

Position de laZD :

Dépot de fond de vallon

Environnement proche :

Prairie(s), paturage(s) :

Acces :

Aisé

Protection :

Acceés libre

Fréquentation :

Occasionnelle

Impact paysager : [
Présence de vestiges : [
Présence d’ODJ* :
Présence de bassins : a
Présence d’ouvrages de retenue : m}

Culture(s) :

Potager(s)

Plan(s) d’eau :

Friche(s) industrielle(s) :

Construction(s) industrielle(s) :

Construction(s) pour I'élevage :

Logement(s) temporaire(s) :

OO0 X O|OOO0O0R

Logement(s) permanent(s) :

* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.

Cartographie de la zone de dépots et des éléments associés, issue de I‘inventaire DDIE :
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Légende :

[ pépétdelafiche

Ak Dépor

Bassin

o

Ouvrage de retenue

: Zone de dépéits
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NOM SECTEUR : Massiac

N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LICOULNE ET BESSADE (LA) N° titre/site : | 43SM0024 Identifiant dépot : 43_0024_C_T1
Caractérisation des cibles :
ENJEUX DDIE :
Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0024_C_ejx1 [ m} m} 537
43_0024_B_ejx2 £5] m} m} 1398
43_0024_B_ejx1 O O 1670
Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | 484
Distance”  la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km

Présence d’une habitation sur le dépét: | O

Distance? Prairies / Paturages(m)

Distance calc. manuellement :

Distance” Cultures(m)

Distance calc. manuellement :

45 Plus de 100 m
BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :
Densité de surface batie dans un rayon de : 0 20m : 0 30m: 0 50m : 0
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : 16 100m : 16
Distance” aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m

RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :

Identifiant Réseau (BD Carthage®)

Libellé

Distance'(m)

K233550A

ruisseau du ceroux

30

Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) :

EAUX SOUTERRAINES :

Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®)

Libellé

AQUI231604d

FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DE MARGERIDE

Identifiant BSS®

Nature

Distance'(m)

Profondeur eau (m)

| Distance” 3 un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) :

Plus de 2 Km

‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) :

‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) :

SENSIBILITE DE L’ENVIRONNEMENT :

Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type

Libellé

Distance'(m)

83P000461/00008152C ZNIEFF1

VALLEE DU CEROUX TUNNEL D'ARTIGES

0

. 2y . < . .
Distance” a une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) :

! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? pistance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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43

NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur : 21

Département

NOM TITRE/SITE :

LICOULNE ET BESSADE (LA)

N° titre/site :

435M0024

Identifiant dép6t :

43_0024_C_T1

Photographies complémentaires du dépot :

Mesures et préléevements :

Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)
43_0024_C_T1_N1 721310.2 6454859.7
43_0024_C_T1_N2 [ 721305.3 6454818.0
43_0024_C_T1_N3 [ 721339.1 6454755.8
Résultats d’analyses :
e Pb Zn Cu As Cd Sb Sn Ni Al Hg Ag
Identifiant Mesure
(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)

43_0024_C_T1 N1 172 129 38 1155 8211 325 <LOD
43_0024_C_T1_N2 91 117 <LOD 1916 29640 643 <LOD
43_0024_C_T1_N3 89 232 62 1681 12727 262 <LOD
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département : 43

NOM TITRE/SITE : | LICOULNE ET BESSADE (LA) N° titre/site : | 435M0024 | Identifiant dépdt: | 43_0024_C_T2

Généralités :

Identifiant du dépot : 43 0024_C_T2

Nom usuel du dépot :

Substance princ. prod. : Antimoine

Substances connexes :

Classe environnement du secteur : C

Classe stabilité du secteur : |

Dépat visité lors de I'inventaire : m}

Date de visite : 12/09/2013

Date de création de la fiche : 22/12/2014

X (Lambert 93) : 721296.75

Y (Lambert 93) : 6454729.55

Actions/Etudes sur le secteur : Réhabilitation ; traitement; MES (Site d'Ouche : ADEME)

Scores de risque « environnement » :

POTENTIELS DE TOXICITE SCORES DE RISQUE
Population Ecosysteme Population Eaux superficielles Eaux souterraines Faune/flore
5 5 3 8 3 8

Scores de risque « stabilité » :

GLISSEMENT SUPERFICIEL GLISSEMENT PROFOND RUPTURE OUVRAGE DE RETENUE
SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE
ALEA — - ALEA — - ALEA — -
Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux
Nul 0 0 0 Nul 0 0 0 - - - -

Caractéristiques miniéres :

| Commune principale : | Mercfoeur | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé |
| Paragéneése principale : | Berthiérite,Blende,Chalcopyrite,Cuivre Gris,Marcasite,Mispickel,Oxydes indifférenciés,Pyrite,Pyrrhotite |
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 14600 |

Caractéristiques du dépot :

Statut : | Cartographiable | | Etat de végétalisation : | Partielle |

MATERIAU DOMINANT : | Stériles de creusement : (| Phénomenes pénalisants : Sapage par ruisseau : O
Résidus de traitement physico- Décharge de matériaux :
chimique : Ravinement : E3]
Résidus de traitement thermique : O Drainage minier acide : (|

Homogénéité de nature : Lixiviation : O

Envol de poussiéres : O
VOLUME : 500 m*a 5000 m® Pente : 20° 4 50°
GRANULOMETRIE : <mm Hauteur : <5m
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43

NOM TITRE/SITE : | LICOULNE ET BESSADE (LA) N° titre/site : | 43SM0024 Identifiant dépot : 43_0024_C_T2

Caractéristiques de la zone de dépdts (ZD) :

Position de la ZD : Dépot de fond de vallon Environnement proche : Prairie(s), paturage(s) : [
Acces : Aisé Culture(s) : O
Protection : Acceés libre Potager(s) |
Fréquentation : Occasionnelle Plan(s) d’eau : O
Friche(s) industrielle(s) : O
Impact paysager : [ Construction(s) industrielle(s) : O
Présence de vestiges : [ Construction(s) pour I'élevage : [
Présence d’'ODJ* : Logement(s) temporaire(s) : |
Présence de bassins : O Logement(s) permanent(s) : O
Présence d’ouvrages de retenue : m}
* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.
Cartographie de la zone de dépdts et des éléments associés, issue de l‘inventaire DDIE :
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NOM SECTEUR : Massiac

N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | LICOULNE ET BESSADE (LA) N° titre/site : | 43SM0024 Identifiant dépot : 43_0024_C_T2
Caractérisation des cibles :
ENJEUX DDIE :
Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0024_C_ejx1 B m} m} 516
43_0024_B_ejx2 B m} m} 1400
43_0024_B_ejx1 m} m} 1693
Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) |
Distance” a la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km

Présence d’une habitation sur le dépét: | O

Distance? Prairies / Paturages(m)

Distance calc. manuellement :

Distance” Cultures(m)

Distance calc. manuellement :

25 Plus de 100 m
BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :
Densité de surface batie dans un rayon de : 0 20m : 0 30m: 0 50m : 0
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : 48 100m : 48
Distance” aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m

RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :

Identifiant Réseau (BD Carthage®)

Libellé

Distance'(m)

K233550A

ruisseau du ceroux

21

Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) :

EAUX SOUTERRAINES :

Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®)

Libellé

AQUI231604d

FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DE MARGERIDE

Identifiant BSS®

Nature

Distance'(m)

Profondeur eau (m)

| Distance” 3 un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) :

Plus de 2 Km

‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) :

‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) :

SENSIBILITE DE L’ENVIRONNEMENT :

Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type

Libellé

Distance'(m)

83P000461/00008152C ZNIEFF1

VALLEE DU CEROUX TUNNEL D'ARTIGES

0

. 2y . < . .
Distance” a une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) :

! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? pistance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur : 21

Département

43

NOM TITRE/SITE :

LICOULNE ET BESSADE (LA)

N° titre/site :

435M0024

Identifiant dépot :

43_0024_C_T2

Photographies complémentaires du dépot :

Mesures et préléevements :

Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)
43_0024_C_T2_N1 [x] 721300.0 6454724.2
43_0024_C_T2_N2 [ 721288.0 6454722.9
Résultats d’analyses :
- Pb Zn Cu As Cd Sb Sn Ni Al W Hg Ag

Identifiant Mesure

(ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm)
43_0024_C_T2_N1 174 44 <LOD 1755 14838 301 <LOD
43_0024_C_T2_N2 33 173 <LOD 2980 3123
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Fiche dépot issue de I'inventaire DDIE

NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur : 21

Département : 43

NOM TITRE/SITE :

CHEYLAT (LE)

N° titre/site :

43SM0049

Identifiant dépot : 43_0049_A_T2

Généralités :

Identifiant du dép6t : 43 0049_A_T2
Nom usuel du dépot :

Substance princ. prod. : Antimoine
Substances connexes :

Classe environnement du secteur : C
Classe stabilité du secteur : |
Dépébt visité lors de I'inventaire : m}
Date de visite : 27/09/2013
Date de création de la fiche : 22/12/2014
X (Lambert 93) : 711474.67
Y (Lambert 93) : 6466687.66

Actions/Etudes sur le secteur :

Réhabilitation ; traitement; MES (Site d'Ouche : ADEME)

Scores de risque « environnement » :

POTENTIELS DE TOXICITE SCORES DE RISQUE
Population Ecosysteme Population Eaux superficielles Eaux souterraines Faune/flore
8 8 3 8 3 5
Scores de risque « stabilité » :
GLISSEMENT SUPERFICIEL GLISSEMENT PROFOND RUPTURE OUVRAGE DE RETENUE
SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE SCORES DE RISQUE
ALEA — - ALEA — - ALEA — -
Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux Bati Hydro Réseaux
Nul 0 0 Nul 0 0 - - - -
Caractéristiques miniéres :
| Commune principale : | Saint-Etienne-sur-Blesle | | Nature du titre : | Concession | | Statut du titre : | Renoncé
| Paragéneése principale : | Berthiérite,Blende,Mispickel,Pyrite,Stibine
| Tonnages : | Tout venant : | - Extrait : | - | Minerai traité : | - | Métal : | 3110
Caractéristiques du dépot :
Statut : | Cartographiable | Etat de végétalisation : | Partielle |

MATERIAU DOMINANT : | Stériles de creusement : (| Phénomenes pénalisants : Sapage par ruisseau : [l
Résidus de traitement physico- = Décharge de matériaux : E3
chimique : Ravinement : £
Résidus de traitement thermique : O Drainage minier acide : (|

Homogénéité de nature : (| Lixiviation : O

Envol de poussiéres : O

VOLUME : 5000 m® 4 10 000 m* Pente : 20° 4 50°

GRANULOMETRIE : mmacm Hauteur : <5m
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | CHEYLAT (LE) N° titre/site : 43SM0049 Identifiant dépot : 43_0049_A_T2
Caractéristiques de la zone de dépéts (ZD) :
Position de la ZD : Dépot de fond de vallon Environnement proche : Prairie(s), paturage(s) : [
Acces : Aisé Culture(s) : O
Protection : Acceés libre Potager(s) |
Fréquentation : Occasionnelle Plan(s) d’eau : O
Friche(s) industrielle(s) : O
Impact paysager : m} Construction(s) industrielle(s) : O
Présence de vestiges : [ Construction(s) pour I'élevage : (|
Présence d’'ODJ* : O Logement(s) temporaire(s) : |
Présence de bassins : O Logement(s) permanent(s) : O
Présence d’ouvrages de retenue : m}

* Ouvrages débouchant au jour (ODJ), ouverts ou fermés, enregistrés dans le cadre de I'inventaire.

Cartographie de la zone de dépots et des éléments associés, issue de I‘inventaire DDIE :

. '.-'{- 703
dﬂn‘;dpla

\I_f“i g
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Légende :

[ vépirdelaftiche
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Dépdt &
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NOM SECTEUR : Massiac N° secteur : 21 Département 43
NOM TITRE/SITE : | CHEYLAT (LE) N° titre/site : | 43SM0049 Identifiant dépot : 43_0049_A_T2

Caractérisation des cibles :

ENJEUX DDIE :
Identifiant Enjeu Logement Zone de loisirs Potager Distance® (m)
43_0049_A-ejx3 53] m} m} 400
43_0049_A-ejx1 £3] m} m} 490
43_0049_A-ejx2 m} a 646
15_0054_A_ejx1 O O 1360
Distance” au logement le plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | 388
Distance” a la zone de loisirs la plus proche, en complément du calcul auto. (dist. calculée manuellement en m) | Plus de 1 Km
Présence d’une habitation sur le dépét: | O
Distance? Prairies / Paturages(m) Distance calc. manuellement : Distance® Cultures(m) Distance calc. manuellement :
Plus de 100 m Plus de 100 m

BATI / RESEAUX FERROVIAIRES OU ROUTIERS (BD TOPO ©) :

Densité de surface batie dans un rayon de : 10m: 0 20m : 0 30m: 0 50m : 0
Distance” aux réseaux routiers(m) dans un rayon de : 50m : 35 100m : 35
Distance” aux réseaux ferroviaires(m) dans un rayon de : 50m : plus de 50 m 100m : plus de 100 m

RESEAUX HYDROGRAPHIQUES :

Identifiant Réseau (BD Carthage®) Libellé Distance'(m)
K256790A 1
K256780A ruisseau de ferriere 147

Distance” au réseau hydrographique, en complément de BD Carthage® (distance calculée manuellement en m) :

EAUX SOUTERRAINES :
Identifiant Référentiel Hydrogéologique (BD RHF®) Libellé
AQUI231604h FOREZ ET MARGERIDE / DOMAINE CRISTALLOPHYLLIEN DU CEZALLIER
Identifiant BSS® Nature Distance'(m) Profondeur eau (m)
07653X0019 SOURCE 1455 0
| Distance” 3 un forage/captage/AEP, en complément de BSS® (distance calculée manuellement en m) : 1436 |
‘ Nombre d’AEP dans un rayon de 2km (BD ADES®) : ‘ ‘ ‘ Nombre de forages / captages dans un rayon de 2km (BSS®) : ‘ 1 |

SENSIBILITE DE L’ENVIRONNEMENT :

Identifiant Zone (BD CARMEN®) Type Libellé Distance'(m)
830009009/00007025 ZNIEFF1 VERSANTS ET REBORDS DE LA BASSE VALLEE DE LA SIANNE 434
FR8301067 N2000 Vallée de la sianne et du bas allagnon 518
830007460 ZNIEFF2 COTEAUX DE LIMAGNE OCCIDENTALE 555
00028 PN VOLCANS D'AUVERGNE 1822
Distance” 4 une zone environnementale, en complément de BD CARMEN® (distance calculée manuellement en m) : 430

! Distance entre le point cartographique du dépét et I'élément décrit (enjeu, culture, etc.).
? pistance entre le point cartographique ou le bord du dépét (pour les dépéts les plus volumineux) et I'élément décrit.
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NOM SECTEUR :

Massiac

N° secteur :

21

Département

43

NOM TITRE/SITE :

CHEYLAT (LE)

N° titre/site :

435M0049

Identifiant dépot :

43_0049_A_T2

Photographies complémentaires du dépot :

Mesures et préléevements :

Identifiant Mesure Mesure NITON® Echantillon solide Echantillon liquide X (Lambert 93) Y (Lambert 93)

43_0049_A_T2_S1 3] 711484.3 6466719.6

43_0049_A_T2_N1 3] 711473.2 6466686.8

43_0049_A_T2_N2 3] 711480.8 6466711.2

43_0049_A_T2_N3 E3] 711484.3 6466719.6
Résultats d’analyses :

" Pb Zn Cu As cd Sb Sn Ni Al W H A
\dentifiant Mesure (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) | (ppm) (pp?n) (pp?n)
43_0049_A_T2_S1 106 64 8 2073 42733 <10 <10
43_0049_A_T2_N1 51 <LOD <LOD 2845 23645 414 <LOD
43_0049_A_T2_N2 72 <LOD <LOD 714 25809 433 <LOD
43_0049_A_T2_N3 48 <LOD <LOD 1065 32601 582 <LOD
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Annexe 2 :

Tableau de synthese de I'inventaire mis a jour
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SECTEUR TITRE MINIER DEPOT

\[0])V/] N° BDSTM NOM DU TITRE REFERENCE DU DEPOT SR Pop® SR E Sup. SR E Sour. SRF/F
15_0014_A T1 5 3 3 5
15_0014_A_T2 1 3 3 3
15_0014_A_T3 1 3 3 5
155M0014 OUCHE
15_0014_A_T4 1 3 3 5
15_0014_A_T5 1 3 3 3
15_0014_A_T6 1 3 3 5
15_0027_A_T1 1 3 3 3
155M0027 SOULIAC
15_0027_A_T2 1 3 3 3
15_0029_A T1 3 3 3 5
155M0029 CONCHE
15_0029_A_T2 3 3 3 3
15_0054_A_T1 3 3 3 5
155M0054 TERRET
15_0054_A_T2 1 3 3 3
43 _0024_A_T1 1 3 3 1
43 0024_A_T2 1 3 3 3
43 0024_A_T3 1 3 3 1
43 _0024_B T1 1 3 3 3
43_0024_B_T2 1 3 3 3
LA LICOULNE ET
435M0024 BESSADE 43_0024_C_T1 3 8 3 8
43_0024_C_T2 3 8 3 8
43 0024_D_T1 1 3 3 3
MASSIAC
43_0024_E_T1 1 3 3 1
43_0024_E_T2 1 3 3 3
43 0024_F_T1 1 3 3 3
43 0032_A_T1 1 3 3 3
43 0032_A_T2 3 8 3 5
43 _0032_A_T3 3 8 3 5
43 _0032_A_T4 3 8 3 8
43 _0032_A_TS 1 3 3 3
435SM0032 LUBILHAC 43 _0032_A_T6 1 3 3 3
43 0032_A_T7 1 3 3 3
43 0032_A_T8 1 3 3 1
43 0032_A_T9 1 3 3
43 0032_B_T1 5 10 5 8
43_0032_B_T2** - - - -
43 0033_A_T1 1 3 3 5
43 _0033_A_T2 1 3 3 3
43_0033_B_T1 5 3 8 3
435SM0033 CHAZELLE
43 0033_C_T1 5 3 3 3
43_0033_C_T2 3 3 3 1
43 0033_C_T3** - - - -

®SR Pop = score de risque vis-a-vis de la cible « population » ; SR Eaux Sup = score de risques vis-a-vis de la
cible « eaux de surface » ; SR Eau Sout = score de risque vis-a-vis de la cible « eaux souterraines » ; SR F/F =
score de risques vis-a-vis de la cible « faune et flore »
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SECTEUR

NOM

MASSIAC

TITRE MINIER DEPOT
N° BDSTM NOM DU TITRE REFERENCE DU DEPOT SR Pop SRE Sup. SR E Sour. SR F/F
43_0039_A_T1 1 3 3 3
43_0039_A_T2 1 3 3 5
43_0039_A T3 1 3 3 3
FREYCENET-LA-
435M0039 RODDE 43_0039_B_T1 3 5 3 5
43_0039_C_T1 5 3 3 5
43_0039_C_T2 5 3 5
43_0039_C_T3 3 3 3 3
435M0045 PROMEYRAT 43_0045_A_T1* - - - -
43_0048_A_T1 1 3 3 3
435M0048 MARMEISSAT
43_0048_A_T2 1 3 3 3
43_0049_A T2 3 8 3 5
435M0049 LE CHEYLAT
43_0049_A T3 1 3 3 1
435MO0055 CISTRIERES 43_0055_A _T1 1 3 3 1
43_0057_A _T1 1 3 3 1
43_0057_A_T2 1 3 3 1
435M0057 | LA CHASSAGNE
43_0057_A_T3 1 3 3 1
43_0057_A_T4 3 3 5 1

* Les dépbts de stériles de creusement dont la granulométrie excéde la gamme centimétrique et caractérisés par
un volume inférieur 2 500 m* se voient attribuer un score de risque nul.

** | es dépbts 43_0032_B_T2 et 43_0033_C_T3, nouvellement identifiés dans le cadre de I'étude d’orientation,
n'ont pas été scorés.
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Annexe 3:
Carte de positionnement des batiments de I'ancienne

fonderie du Pradal (point rouge)
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~ O Kilomeétres,
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Annexe 4 (hors texte) :
Rapport BRGM/RP-63112-FR
« Etude d’orientation DDIE d’anciens déep6ts miniers a

antimoine. Secteur de Massiac, Auvergne
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Avertissement

Le rapport est « & acces réservé » en lien avec le devoir d'alerte sur les risques sanitaires
potentiels des sites investigués. Cette action est centralisée par le client GEODERIS aupres
des autorités compétentes apres la réunion finale (prise de décisions).

Date de fin de confidentialité : 20/12/2028
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3 exemplaires conformément au cahier des charges.

Le demandeur assure lui-méme la diffusion des exemplaires de ce tirage initial.
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un tiers qui ne soit pas de son fait, et des éventuelles conséquences pouvant en résulter.
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Etude d’orientation DDIE — Secteur de Massiac

Synthese

Conformément a l'article 20 de la Directive européenne sur les Déchets de I'Industrie Extractive
(DDIE), GEODERIS a réalisé l'inventaire des dépbts de résidus miniers francais, en classant les
secteurs contenant les dép6ts selon six classes; des secteurs potentiellement les moins
impactants (classe A) en terme de risques sanitaire et environnemental et jusqu’au plus
impactants (classe E). Ce rapport s'inscrit dans le cadre des études d’orientation menées par
Geoderis afin d'affiner le classement d’'un certain nombre de sites miniers intermédiaires, de
classe C.

Le présent rapport concerne le secteur de Massiac en Auvergne et plus particulierement I'étude
de huit dépots de résidus miniers, classés en C+, et répartis sur les titres miniers de la Licoulne
et Bessade (deux dépéts), Lubilhac (quatre dépbts) et Chazelle (deux dépdts). Le secteur
compte au total 54 dépbts répartis sur 12 titres. Le rapport présente de nouvelles observations
et analyses chimiques in situ des sols, sédiments, et eaux issues d'une campagne de terrain
réalisée les 9-13 septembre 2013. Des conclusions sont données au regard des usages aux
environs immédiats des sites.

Dépobts de Lubilhac : 43 _0032_B_T1 (Filon des Anglais), 43_0032_A_T2,
43 0032 _A T3,43 0032 A T4

Quatre dépbts (sur dix du titre minier) tirent le classement en C+, par rapport aux scores eaux
superficielles et faune/flore.

L'’ensemble des observations a confirmé le ravinement particulaire et des écoulements
préférentiels du dépdt du Filon des anglais (rive droite), vers le bas du bassin versant et la
riviere de la Fontaine salée, sur une distance de 100-150 m. Une zone marécageuse a été
identifiée en face du dépét (rive gauche), et & proximité d’une sortie de galerie. Les sédiments
de la zone, riches en antimoine (et As, Pb et Zn), pourraient se mélanger aux eaux de la
Fontaine salée lors d'épisodes de crues et/ou de I'encombrement de la buse qu'il conviendrait
d’entretenir. Le pH de la résurgence est neutre. Un nouveau dépét, d’environ 2 000 m?, chargé
en antimoine et plomb, a été identifié en contrebas du Filon des anglais ; il est Iéché par un ru
du versant opposé affluent de la Fontaine salée (elle-méme busée a cet endroit). Le site est
isolé. Les usages se limitent a priori a du passage sur le sentier longeant la Fontaine salée et a
des prairies plus en amont. L'eau de la Fontaine salée, juste avant la confluence avec le Dad,
en aval du Filon des anglais et en amont des trois autres dépbts, présente une concentration en
antimoine de 19 ug/Il.

Les trois autres dépdts, répartis a proximité les uns et des autres, de chaque cb6té du Dad,
présentent bien du ravinement particulaire vers la riviére. Un des dépdts, accessible depuis la
route, est trés largement entamé en son centre (prise de matériau pour remblais) avec des
déversements accidentels vers la riviere. A proximité de vestiges (a priori d’un ancien four), des
teneurs élevées en arsenic et antimoine ont été mesurées ; le ravinement des matériaux vers la
riviere en contrebas, ainsi que du ruissellement de surface en période humide (par égouttage),
sont avérés. L'endroit est assez isolé, encaissé par endroit, sans habitats a proximité, ni
potager. Les usages concernent des paturages a vaches. Les sols de ces péaturages,
généralement surélevés par rapport au cours d’'eau, sont peu impactés avec des teneurs en
métaux proches de sols témoin.
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Etude d’orientation DDIE — Secteur de Massiac

Enfin, 'empreinte des quatre dépdts sur les sédiments de riviere est largement visible, d’amont
en aval, en ce qui concerne les teneurs en plomb, arsenic et en antimoine.

Dépdts de Chazelle : 43 0033 B_T1 (Troupenat) et dép6t 43 0033 _C_T1 (du
Fraisse)

Un dépdt (sur cing du titre minier) tire le classement en C+, par rapport au score eaux
souterraines ; un autre dépdt a été investigué, car il jouxte une ferme. Les deux dépbts
investigués sont distants de quelques kilométres.

Le dépdt 43 0033 _B_T1, en contrebas du hameau de Troupenat, concerne différents petits tas
largement empruntés, répartis le long d’un ancien chemin de mine, lui-méme constitué de
résidus. En limite de la zone des dépébts, la résurgence miniére a oxydes de fer identifiée
précédemment lors de I'étude DDIE, présence une teneur de 350 pg/l d’'arsenic (pH 7,3) ; elle
déborde largement a I'entrée d'un paturage suite a 'encombrement de la buse. Le site est
assez isolé, encaissé par endroit, sans habitats ni potager a proximité, Des vestiges miniers
sont visibles. Le sol de prairie est non impacté. L'eau de la riviere en aval immédiat des dépbts

est riche en arsenic (70 pg/l) ainsi que les sédiments a proximité (216 mg/kg MS).

Une ferme est adossée au dépbt 43_0033_C_T1 (Fraisse), non végétalisé et présentant un
ravinement marqué, notamment au niveau de la pente en direction de la ferme. Les zones de
paturage de la ferme (37 vaches) empiétent sur les résidus miniers qui sont par ailleurs utilisés
en tant que matériau de remblais (dép6t trés entamé avec benne, remblai sous grange).
L'emprise des dépdts sur la ferme s’est avérée plus large avec la mise en évidence d'un
nouveau dépbt et d’'un puits de mine en son centre, qui serait a prélever par des moyens
adaptés (dénivelé 2-3 m). Le site dispose d’'un poulailler (Sb détecté sur le sol), mais pas de
potager. Les sols des péaturages de la ferme a I'est et au sud ne montrent pas d’'anomalies en
métaux - Sb non détecté et des valeurs de fond en As, Pb, Zn (<50-100 ppm) - mise a part une
zone d’embourbement a proximité du nouveau tas. Les paturages limitrophes a I'ouest
présentent des teneurs en métaux un peu plus élevés ; de l'antimoine a été détecté, en lien
probable avec le réenvol du dépdt non enherbé, mais aussi lors de la manipulation du matériau
du dépot.

Dépdts de La Licoulne & Bessade : 43 0024 C Tlet43 0024 C T2

Deux dépbts (sur onze du titre minier) tirent le classement en C+, par rapport aux scores eaux
superficielles et faune/flore. Le site de I'ancienne fonderie proche du village Le Pradal a
également fait I'objet d’investigations.

Les dépdts investigués sont visibles en fond de vallée dans un endroit isolé et encaissé,
surplombant la riviere Le Céroux. Le déversement vers la riviere de matériau et d'eaux
d’exhaure riches en arsenic et antimoine a été confirmé. Des vestiges ont été repérés. Les
activités aux environs concernent la chasse et des paturages a vaches (empruntant les
chemins proches des dépbts) et a chevaux. Les sols analysés sont peu impactés. La
comparaison des sédiments amont et aval montre un enrichissement en antimoine et arsenic.

L’eau de I'ancien puits de mine, consommée par les habitants de I'ancienne fonderie réhabilitée
(village Le Pradal), est chargée en antimoine et arsenic (110-120 ug/l), au-dela des seuils de
potabilité. Les sols d'un petit potager contiennent de I'antimoine et de I'arsenic. Les eaux d’'une
résurgence miniére a proximité sont chargées en antimoine et arsenic (260 et 1 800 pg/l).
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Sous réserve de la mise en place de mesures simples de gestion (entretien de buses,
panneaux explicatifs, limitation d’emprunt de matériau...), il est proposé de déclasser les
sites ; en considérant toutefois a part, I'urgence d’alerter sur la non potabilité de I'eau
(fonderie Le Pradal) et la maison sur dépét (Fraisse) qui devraient faire I'objet de
mesures distinctes complémentaires.
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1. Introduction

1.1. CONTEXTE

L’inventaire des dépdts de résidus miniers réalisé par GEODERIS dans le cadre de I'article 20
de la Directive européenne sur les Déchets de I'Industrie Extractive (DDIE) a permis de classer
les secteurs contenant les dépbts selon six classes allant de A a E. La classe E comprend les
secteurs qui contiennent des dépodts potentiellement les plus impactants en terme de risques
sanitaire et environnemental. A I'inverse, la classe A regroupe les secteurs qui contiennent des
dépbts potentiellement peu ou non impactants. La classe C, qui a été subdivisée en deux sous-
classes C+ (prioritaire) et C- (moins prioritaire) constitue quant a elle une classe intermédiaire
entre les classes A et E. Elle est constituée de secteurs qui comprennent des dépdts
susceptibles de présenter un impact sur I'environnement sans pour autant constituer un risque
grave identifié.

Les données collectées dans le cadre de la démarche d'inventaire restent insuffisantes pour
trancher sur le classement définitif de ces secteurs : par surclassement en D voire en E, ou par
déclassement en B voire en A. Pour ces derniers, il est donc nécessaire d'apporter des
données complémentaires afin d'orienter le reclassement L’'acquisition de ces données
complémentaires est prévue grace a des études d'orientation dont I'objectif est d’établir le
reclassement du secteur.

Il est ainsi prévu de réexaminer, selon une procédure commune, les dépbts qui déterminent la
classe du secteur en C+ et, pour chacun de ces dépéts, plus spécifiquement le (ou les)
paramétre(s) ayant entrainé ce classement. A l'issue de I'étude terrain, le dossier du secteur sera
évalué par un groupement d’experts permettant de savoir si le secteur doit étre surclassé ou
déclassé.

Le programme de travail 2013 du GIP GEODERIS, validé par le Conseil d’administration de
GEODERIS, prévoit la participation du BRGM dans la réalisation de I'opération « DDIE - études
d’orientations » décrite dans la fiche n° NAT 2.1.30 du programme. A cet effet, un cahier des
charges a été établi par GEODERIS (N2013/005DI — 13NAT2432 du 05/05/2013) pour
demander au BRGM de travailler sur le secteur de Massiac, classé en C+ dans le cadre de
l'inventaire DDIE. Ce travail est synthétisé dans ce rapport final.

1.2. LE SECTEUR DE MASSIAC
Le secteur de Massiac en Auvergne comprend douze titres miniers avec 52 dépots retenus.

Son classement en C est di a huit dépbts de résidus miniers, répartis sur quatre titres. Il s’agit
(figure 1) :

du titre minier de la Licoulne et Bessade (deux dépodts a examiner) ;

du titre minier de Lubilhac (quatre dépbts a examiner) ;

du titre minier de Chazelle (deux dépots a examiner) ;

du titre minier du Cheylat (un dép6t & examiner par GEODERIS, hors champ de ce rapport).

Les huit dépbts miniers, investigués par le BRGM, sont répartis sur trois concessions minieres a
antimoine (Sb). lls sont tous situés en Haute-Loire (43), dans un rayon d'une dizaine de
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kilométres autour de la ville de Massiac en Cantal (15). Leur référencement et quelques
données du cahier des charges sont précisées en Tableau 1.
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Figure 1 - Localisation des concessions investiguées (via http://www.geoportail.gouv.fr/).

_ Métaux o o Activité
Concession Suivis Dépobts miniers Cours d’eau connue sur
les sols
Sh, As ' Cours d'eau de La
e 43 0032_B_T1 (filon : . A
Lubilhac (1836-1934) : Eb' Zn, des anglais) F ontaine salee, s€ Paturage
production de 2 200 t u — jetant dans le Dad
sb dépbts 43_0032_A_T2
Sh, As 43 0032_A T3 cours d'eau du Dal Paturage
43 0032 A T4
Licoulne et Bessade
(1817-1936) : 43 0024 C T1 , .
production de 14 600 t Sb, As 43 0024 C T2 cours d'eau Le Ceroux Paturage et
Sb culture
Chazelle (1839-1996) : Sb dépdt de Troupenat réseau hydrographique
production 750 t Sb 43 0033 B T1 superficiel
dépbt du site du Fraisse A
Sb 43?0033_C_T1 Paturage

Tableau 1 - Récapitulatif des informations du cahier des charges.

1.3. DEROULEMENT DE L’ETUDE

En cohérence avec le cahier des charges pré-cité, quatre taches successives ont été réalisées
aux environs immédiats des huit dépbts miniers étudiés, afin de disposer de nouvelles
informations pour évaluer ou réévaluer I'impact réel du dép6t sur les cibles identifi€es (ou non)
dans le cadre de l'inventaire :
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- tache 1 : une réunion de démarrage de I'étude a eu lieu le 29 aodt 2013 a Clermont-Ferrand
entre le BRGM et GEODERIS. Elle a permis de présenter les trois secteurs a étudier, de
préciser la méthodologie a suivre et de fixer le planning de réalisation ;

- tache 2: la consultation des dossiers et cartes de positionnement fournis par GEODERIS
(scan25 et ortho), ainsi que les archives miniéres (disponibles au BRGM/DAT Auvergne), a
permis lors de la réunion de lancement de préparer la phase de terrain (observations de
terrain et investigations analytiques a mener) ;

- tache 3 : une campagne de terrain a été réalisée du 09 au 13 septembre 2013 par le BRGM
selon la méthodologie décrite ci-aprés ; les échantillons d’eaux, conservés au frais, ont été
transmis au client au retour de la mission. Un compte-rendu de mission détaillé avec cartes
de positionnement et données brutes de fluorescence X portable (FXp) a été transmis au
client ;

- tache 4 : ce rapport, synthétisant les observations de terrain, les données analytiques et les
cartes de positionnement, a été rédigé en version provisoire et transmis au client avant la
réunion finale ;

- tache 5 : une réunion de fin d’étude a été organisée entre GEODERIS, le BRGM et I'INERIS,
le 15 janvier 2014, afin de faire le choix d’'un déclassement (passage en classe B voire en A)
ou d'un surclassement (passage en classe D voire en E) pour chacun des secteurs étudiés.
Ce choix a été discuté et validé par 'ensemble des participants de la réunion sur la base des
synthéses effectuées lors de la tache 4. Le rapport BRGM a ensuite été finalisé.
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2. Méthodologie et limites

2.1. OBSERVATIONS TERRAIN, MESURES ET RECLASSEMENT DES DEPOTS

Conformément au cahier des charges, I'étude apporte des compléments sur la connaissance
des sites, quant a la qualité des eaux de surface, des eaux souterraines et des sols a usage
agricole (paturage et culture) a proximité immédiate des huit dépdts (tableau 1). Le repérage de
captage ou de puits éventuels et I'évaluation de distance se sont faites au cas par cas. Le
BRGM s’est attaché a compléter les informations collectées durant linventaire DDIE, a
rechercher des cibles, des milieux de transfert ou d’exposition ou tout autre élément
remarquable non identifié durant I'inventaire DDIE.

Dans certains cas, les compléments apportés suffiront & ré-estimer le classement (réévaluation
de la distance a un enjeu, enjeu a proximité du dépét non identifié lors de l'inventaire, etc.).
Dans d’autres cas, les mesures et/ou analyses permettront d’identifier une contamination réelle
ou, au contraire, I'absence d’élément potentiellement contaminant (analyse des sédiments,
mesures dans les sols des jardins alentours, etc.).

2.2. PRELEVEMENTS, MESURES ET ANALYSES CHIMIQUES

La campagne d’investigations sur le terrain a concerné des mesures par fluorescence X
portable (FXp) de sols de surface (0-5 cm en lien avec un usage de type péaturage) et des
résidus miniers (en surface) pour évaluer le terme source, ainsi que des mesures de
parameétres physico-chimiques des eaux (pH, conductivité). Ces mesures ont été complétées
par des prélévements ponctuels d'échantillons solides (sols, sédiments) et d’échantillons d’eaux
(flacon d’eau brute et flacon d’eau filtrée a 0,45 um puis acidifiée).

Les analyses FXp ont été réalisées en modes bulk avec I'analyseur Niton XLT999KWY avec un
temps de comptage de 60 secondes par filtre (annexe 1) ; elles sont rassemblées en annexe 2.
Les échantillons de résidus et sols, les plus grossiers et les moins humides, ont subi le cas
échéant un tamisage a 2 mm sur site avant mesure (préparation précisée dans les tableaux en
annexe). Les échantillons de sédiments ont été séchés au laboratoire a 40 °C puis analysés par
FXp au retour.

Les eaux ont été transmises a GEODERIS pour prise en charge analytique par Eurofins et les
analyses de sols et sédiments ont été réalisées au BRGM pour calibration des données terrain
(métaux principaux), aprés préparation par séchage/broyage <80 um, attaque totale et analyse
par ICP-AES.

Les métaux qui ont été suivis sont I'antimoine (Sb) mais aussi I'arsenic (As), le plomb (Pb), le
zinc (Zn) ; le cuivre (Cu) a été détecté sur certains échantillons. L'ampleur des investigations de
terrain a été strictement adaptée a l'objectif recherché, surclassement ou déclassement du
secteur ; les études d'orientation n’étant en aucun cas destinées a établir des audits
environnementaux détaillés ; en particulier, le nombre d’échantillons d’eau et de sol a analyser
a été estimé proportionnellement aux enjeux.
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2.3. CALIBRATION DES DONNEES

Le rapport compile les données de fluorescence X portable acquises sur le terrain pour des
échantillons bruts, tamisés ou non, séchés ou non. Ces valeurs permettent de hiérarchiser les
zones plus ou moins impactées, mais pas de donner une valeur «vraie » des teneurs de
chaque métaux.

Les courbes de calibration sont proposées pour les métaux principaux (Figure 2) a partir des
analyses chimigues en laboratoire par ICP/AES apres attaque totale (annexe 4) ; permettant de
s'affranchir de I'humidité, des variations de granulométrie et de la matiére organique et en
I'absence de dispersion majeure des matrices (contrble qualité).

Antimoine Arsenic
12000 1200 y =1,0185x
y=0,5307x R’ =0,9846
2
—_ R"=0,9918 —
g 9000 g
3 g 800
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S 6000 E
[ [
()] )]
ES ES
z £ 400
< 3000 | <
*
0 0
0 3000 6000 9000 12000 0 400 800 1200
Analyse ICP/AES (mg/kg MS) Analyse ICP/AES (mg/kg mS)
Plomb Zinc
4000
y =0,9555x 10000 y =1,5685x
_ R?=0,9994 = R*=0,9959
b
X~ 3000 X
> > 8000
£ E
<
x S 6000
S 2000 3
w (T
g &
2 2 4000
< e
5] (5]
< 1000 <
2000
0 0
0 1000 2000 3000 4000 0 5000 10000
Analyse ICP/AES (mg/kg MS) Analyse ICP/AES (mg/kg MS)

Figure 2 - Calibration des données FXp (in situ) et ICP-AES pour As, Pb, Sh, Zn.

Cela permet la qualification des matrices (trés, peu, pas chargé en métaux ciblés) et une semi-
guantification des teneurs pour des matrices similaires en nature, granulométrie et humidité. La
préparation des échantillons sur site puis au laboratoire prévoit le tamisage et/ou le broyage, le
séchage des a prise en compte de I'humidité des échantillons, de leur granulométrie et a
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travers des courbes de calibration reste essentielle pour quantifier les teneurs, et s’affranchir de
plus des interférences (notamment Pb/As dans le cas présent).

2.4. DONNEES FOURNIES

Six planches de localisation des points de mesures, réalisées sous Maplnfo, sont fournies en
annexe 3. Les photos prises sur le terrain, ainsi que les tables et cartes préparées sous
Maplnfo ont été fournies au client sur CD.
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3. Concession de Lubilhac

3.1. CONTEXTE

La concession de Lubilhac a été octroyée par Ordonnance Royale du 25/08/1836. Elle a été
réunie a celle de la Licoulne puis renoncée en 1934. Elle a permis de produire 2 200 t
d’'antimoine métal (Sb). La paragénése comprend les minéraux suivants : azurite, berthiérite,
blende, bournonite, brochantite, chalcopyrite, cuivre gris, malachite, marcassite, mispickel,
oxydes indiférenciés, pyrite, pyrrhotite, semseyite, senarmontite, stbiconite, stibine, tétraédrite,
valantinite, zinkénite.

Sur cette concession, quatre dépots font partie de ceux qui « tirent » le classement du secteur
de Massiac en C (dépbts 43_0032_A T2, 43_0032_A T3, 43 0032_A_T4 et 43_0032_B_T1)
et font I'objet du présent chapitre.

3.1.1. Rappel du cahier des charges

Les quatre dépdts sont éloignés des habitations (plus de 200 m). Les trois premiers sont
partiellement végétalisés et constitués majoritairement de résidus de traitement physique. lls
présentent, pour I'essentiel, des matériaux de faible granulométrie. lls sont chargés en
antimoine, arsenic et plomb. lls sont localisés en bordure du cours d’eau du Dal. Le quatriéme
dépbt est constitué par le terril dit du filon des Anglais. 1l s'agit d'un dép6t de pente constitué
majoritairement de résidus de tri physique. Les matériaux sont de faible granulométrie et sont
chargés en plomb, antimoine, arsenic, zinc et cuivre. Il est non végétalisé et présente de
nombreuses ravines.

On vérifiera tout particulierement I'impact de ces dépodts sur le cours d'eau et on affinera les
distances évaluées dans le cadre de linventaire DDIE entre ces dépdts et les zones de
paturages et de culture. On vérifiera notamment I'état de contamination des sols des zones de
paturage et de culture jouxtant les dépbts. L'impact sur les eaux souterraines sera également
réévalué (repérage et positionnement précis de puits ou de captages situés a proximité aval
des dépbts et ayant éventuellement échappé a l'inventaire DDIE ; analyse chimique des eaux
de ces puits ou captages).

3.1.2. Consultation des archives
Les archives consultées le 29/08/13 au BRGM Auvergne, a Clermont-Ferrand, correspondent a

la boite n° 179 (Lubilhac). Aucun schéma de process, ni de localisation de fonderie, n'a été
trouve.

3.2. CAMPAGNE DE TERRAIN
Les quatre dépbts de résidus miniers ont été investigués les 9-10 septembre 2013.

Les zones investiguées, d’amont en aval des bassins versants sont :

- le dépdt 43 0032 B T1 (Filon des Anglais, le plus au sud), proche du ruisseau de la
Fontaine salée (se jetant plus au nord dans le Dal) ;
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Figure 3 - Concession de Lubilhac, zone investiguée (encadré).

Cond
Localisation date pH (uS.cm) T°C Préléevement
Riviere Fontaine salée, a 50 m confluence
avec le Dali (pont D321) ; aval dép6tB_T1;
amont dépots A_T2a T4 9/9/13 7,58 124 12,9 LUB-EAU-01
Riviere Fontaine salée, en amont des 4
dépots 9/9/13 7,26 86 12,2 LUB-13-sed01/n067
Rive gauche Fontaine salée, résurgence
rougeéatre devant zone marécageuse 9/9/13 7,22 316 11,0 -
Rive gauche Fontaine salée, zone
marécageuse, début de busage 9/9/13 LUB-13-sed02/n068
Dau 10/9/13 7,51 127 11,9 LUB-13-sed03/n069

Dau en aval immédiat des quatre dépbts 10/9/13 7,71 141 12,2 LUB-13-sed04/n026
Montgon, riviere La Violette, avant

confluence Dau (témoin) 10/9/13 7,83 192 12,8 -

Montgon, Dau aval pont autoroute 10/9/13 7,67 156 13,2 -

A 1 km Montgon, aval, derniére prairie, fin

chemin (petite cascade) 10/9/13 LUB-13-sed05/n070
Dépot 43 0032 b T1 9/9 /13 LUB-13-SOL-n002

Tableau 2 - Lubilhac - Prélévements d’eaux et de sédiments ; paramétres physico-chimiques associés.
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- les trois dépbts a proximité immédiate : 43_0032_A T2, 43 0032_A_T3, 43 _0032_A_T4, le
long du ruisseau le Dal, en remontant vers le nord ;

- la zone aval du Dai jusqu’a 5 km au nord et jusqu’a la confluence avec la riviere La Violette
(sous le pont de l'autoroute).

3.2.1. Localisation et accés
La zone investiguée est repérée en Figure 3.

L'accés s'est fait a partir du centre-ville de Massiac (d15) ; la D321 vers Lubilhac a été suivie,
puis I'accés vers les dépbts (sentiers) s’est fait a pied a partir du pont enjambant la riviére le
Dal vers Verniéres. L'accés aval de la riviére s’est fait a partir de Montgon au nord de Massiac,
sous le pont de l'autoroute, puis en longeant le chemin le long du Dal avec paturages
(passages a gué).

3.2.2. Récapitulatif des prélévements et analyses

Le récapitulatif des prélevements d’eaux et de sédiments ainsi que les mesures de paramétres
physico-chimiques des eaux sont présentés en Tableau 2.

Le Tableau 3 rassemble les données FXp des sols et sédiments par rapport aux métaux ciblés
(Sb, As, Pb, Zn); les données d'analyse par ICP/AES (attaque totale) ou les valeurs
recalculées a partir des courbes de calibration sont proposées. L’ensemble des données sont
disponibles en annexes 2, 4 et 5.
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[Dépot 43_0032_B_T1 | Mesures FXp Analyse ICP (grisé) ou calibration |
N°FXp Type Prep. Sh Pb As Zn Cu [Sb calc*Pb calc*As calc* Zn calc*
NOO1 résidus brut 1862 6428 555 158 318 988 6142 566 248
NO02 lub-13-s0l-n02 sec 17660 48648 2319 1054 <LOD | 18166 26011 663 693

brut,
NO03 résidus <2mm 1400 5437 <Lob 398 346 743 5195 < 624
brut,
NOO4 sol <omm | <LOD 1285 | <LOD = 208 162 < 1237 < 327
NOO5 sol brut 263 1190 < LOD 113 < LOD 139 1137 < 177
NO06 sol (témoin) brut <LOD 64 38 69 <LOD < 61 38 108
NOO7 sol brut < LOD 478 67 1135 45 < 457 68 1781
NO08 sol brut < LOD 688 < LOD 119 39 < 657 < 186
brut,
NO09 résidus <2mm 7375 14725 755 428 236 3914 noncal. 769 671
brut,
NO10 résidus <2mm 3628 7156 355 631 % 1925 6837 361 990
NO11l résidus brut 9385 15570 1380 575 287 4981 noncal. noncal. 901
NO012 sol brut < LOD 410 < LOD 107 < LOD < 392 < 168
NO13 sédiment brut < LOD 82 < LOD 59 < LOD < 78 < 93
NO14 sol brut < LOD 133 < LOD 88 < LOD < 127 < 138
NO15 sol brut < LOD 142 < LOD 100 < LOD < 136 < 157
[Dépot 43_0032_A_T2aT4
NO16 sédiment brut < LOD 204 < LOD 123 < LOD < 194 < 193
NO17 résidus brut 117 24 698 < LOD < LOD 62 23 711 <
NO18 résidus brut 159 47 1054 126 < LOD 84 45 1074 198
brut,
NO019 sol (témoin) <2mm <Lob 32 <Lob 54 <Lob < 30 < 85
N020 sol brut < LOD 32 45 78 < LOD < 31 46 123
NO021 sol brut 102 67 74 55 < LOD 54 64 76 86
brut,
N022 résidus <2mm 3497 3 4683 <Lob | <Lob 1856 33 4887 <
brut,
NO023 résidus <2mm 20390 103 6907 <LOD | <Lob non cal. 99 non cal. <
NO024 résidus brut < LOD 29 28 36 < LOD < 28 29 56
NO25 sol brut 110 51 86 94 < LOD 58 48 88 147
NO026 lub-13-sed04 sec 202 255 97 172 < LOD 279 221 128 203
N027 sédiment (aval brut < LOD 16 <LOD <LOD <LOD < 16 < <
N028 sol brut <LOD <LOD <LOD 35 < LOD < < < 54
NO029 sédiment brut < LOD 40 19 49 < LOD < 38 19 77
NO30 sol brut < LOD 41 20 47 < LOD < 39 20 74
NO31 sol brut < LOD 46 24 94 < LOD < 44 24 147
N032 sol brut < LOD 49 < LOD 41 < LOD < 47 < 65
NO67 lub-13-sed01 sec < LOD 30 26 107 < LOD 13 44 63 143
NO68 lub-13-sed02 sec 1042 3782 347 10470 < LOD 1730 3646 210 6677
NO69 lub-13-sed03 sec < LOD 186 61 143 < LOD 193 167 111 181
NO70 lub-13-sed05 sec 116 91 61 147 < LOD 152 110 88 231

En grisé échantillon séché et analysé au laboratoire par ICP ; sinon teneurs brutes FXp et calculées a partir des droites de
calibration ; non cal. : valeurs non calibrées car en dehors de I'intervalle de calibration (supérieures).
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Tableau 3 - Lubilhac - Composition chimique des sols, sédiments et résidus
(fluorescence X et calibration).
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De haut en bs, gauche a droite, selon chronolgie du texte : le dép6t 43_0032_B_T1 ; ravines dominant le ruisseau de la
Fontaine salée ; prélevement de sédiment en amont ; entrée de galerie en rive opposée au dépdt ; zone marécageuse au pied de
I'entrée de cette galerie ; nouveau dépot ; ce méme nouveau dép6t au voisinage de I'écoulement de I'autre versant.

Figure 4 - Lubilhac, photographies a proximité du dép6t 43_0032_B_T1 (filon des anglais).
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3.2.3. Observations a proximité du dép6t 43_0032_B_T1

La zone investiguée part de I'ancien chemin de la mine vers le dépdt 43 0032 B _T1 et en
descendant vers la riviere de la Fontaine salée puis en longeant jusqu’'a la confluence avec le
Dal (pont D321). Quelques photographies sont proposées en Figure 4.

La présence de teneurs élevées en Sb, Pb, As, Cu, Zn (N0O01, NO03) et se chargeant dans les
fines (N00O2) transportées en contrebas du dépb6t de résidus, dit Filon des Anglais a été
confirmé par fluorescence X portable — photos 671-679. A noter la détection de Cd confirmé par
ICP-AES (13 ppm).

La zone plus ou moins boisée, située entre le dépbt 43 0032 _B T1 et le ruisseau de la
Fontaine Salée (rive droite), a ensuite été investiguée, afin de mettre en évidence d’éventuelles
zones préférentielles de décharges de résidus vers ce ruisseau. Sur le flanc ouest du dépét, les
résidus jaunatres centimétriqgues a millimétriques s'écoulent effectivement par ravinement dans
des zones d’écoulement préférentiel, peu a pas végétalisées, et au voisinage de zones plus
largement végétalisées. En descendant vers la riviere de la Fontaine salée, les matériaux
jaunatres présentent des teneurs similaires a ceux du dépét, puis les matériaux millimétriques
et en deca, sont plus mélangés aux sols, et deviennent de couleur marron. lls sont de moins en
moins riches en métaux ; dans une zone ravinée N004 ; sur un sol sous-forét impacté N0O5 ; et
enfin sur sol naturel a topographie plus élevée NO0O6) — photos 692-693.

Le long de la riviere de la Fontaine salée, en amont du dépdt, I'analyse d’'un sédiment (LUB-13-
SEDO1/N067) présente des teneurs faibles en As, Pb, Zn et non détectable en Sbh. Ce point est
pris comme point témoin des autres points sédiments par la suite. Les paramétres physico-
chimiques de I'eau ont été mesurés — photo 694-696.

En longeant le ruisseau en rive gauche, en regard du dépét en rive droite, une large zone
marécageuse a été mise en évidence au niveau d'une sortie de galerie bétonnée ; la
résurgence rougeatre de débit faible a été mesurée (pH 7,22, 316uS/Cm, 11°C ; 2-3L/min). Le
prélevement de sédiments effectué dans cette zone marécageuse (LUB-13-SED02/N068) est
trés chargé en Sb, As, Pb et Zn et détection de Cd confirmé par ICP-AES (49 ppm) ; un sol fin
humide & proximité est moins chargé (N007). A ce niveau, la riviére Fontaine salée est busée et
jusqu’a environ 150 m en aval ; une analyse de sols trés humides, susceptibles d’étre immergés
au niveau de la buse en période de crue, a été réalisé (N008). Les deux analyses présentent
des teneurs élevées en Pb et Zn, mais pas en arsenic et antimoine. Il est a noter que I'entrée
de buse est assez encombrée — photos 697-709.

A proximité immédiate de la zone marécageuse, en poursuivant vers l'aval en rive gauche, de
petits dépbts jaunatres de résidus sont non revégétalisés et trés riches en Pb et Sb (N009).
Toujours dans la zone busée de la Fontaine salée, en rive droite, un nouveau dépét de résidus
millimétriques, visible sur la photographie satellite (Figure 5) a été mis en évidence. Son volume
est estimé 22 000 m* (H 10 m x 1 10 m x L 20 m) ; il est plus ou moins végétalisé et présente un
ravinement fort vers le ruisseau/ravin venant de l'autre versant (de I'ouest) qui coule bien et
leche le dépbt de résidus jaunatres. L'analyse de fines jaunatres humides a 30 m environ du
ruisseau de l'autre versant (proche d'un grillage) confirme les teneurs trés riches en Pb et Sb
(NO11) — photos 710-722 et 726.
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Figure 5 - Carte des zones investiguées a proximité du dép6t 43 0032 B T1
et d’'un autre dépdt (env. 2 000 m°).

En amont du nouveau dépét, en sortie de la zone busée sur la Fontaine salée, la premiéere
prairie a environ 1 m au-dessus du lit de la riviére, est non utilisée (arbres couchés) ; le passage
de piétons est probable car le sentier enherbé est foulé ; le sol est peu impacté (N012) — photos
727, 728 ; 731-732. |l n'a pas été possible de prélever de sédiments (montagne en aplomb de
la riviere ; zone plut6t sableuse). Un dépdt marron/gris assez fin en bord de riviere, apparait
également peu impacté (N013) — photos 733-734. Apres le coude de la riviére, en rive gauche,
la prairie naturelle suivante, également peu impacté est fauchée (N014). Aucun sédiment n'a pu
étre prélevé (idem précédemment). Un sol de taupiniére, en bordure de riviere et milieu de
prairie, ne présente pas de teneurs anomaliques (NO15) — photos 735-739.

A 50 m environ de la confluence avec le Daii, & proximité du pont sur la D321, un prélévement
d’eau a été effectué (LUB-13-EAUOQL) et les paramétres physico-chimiques ont été mesurés (pH
7,58 ; 124 uS/cm ; 12,9 °C ; débit estimé 60 L/mn). Le sédiment sableux gris & proximité est
peu impacté (N016) — photos 740-743.

En résumé, les prairies investiguées en aval des dépodts ne présentent pas de teneurs notables
en antimoine et arsenic (<LD) ; les teneurs en Pb/Zn sont du méme ordre de grandeur que celle
du sol considéré comme naturel (NOO6).

3.2.4. Observations a proximité des dépdts 43 _0032_A T2,43 0032 _A T3,
43 0032_A_T4

La zone investiguée longe, a partir de la confluence avec la Fontaine salée, les dépodts
43 0032_A T2, 43 0032_A T3, 43_0032_A_T4, situés de part et d'autre de la riviére le Dal.
Quelques photographies sont proposées en Figure 6.

A proximité de I'ancienne maison de la mine, en ruines, et en amont des trois autres dépbéts,
I'analyse du sol de la prairie a fourrage (N0O20) montre une composition proche d’un sol témoin
(N019) — photos 746, 758-760. Le sol proche de la riviére, hors paturage (ronces, arbres), est
plus chargé avec présence de Sb (N021) — photos 761-762.
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3 trés entamé ; déversement T3 vers le Dali ; vestiges

miniers et teneurs élevées en Sb et As (N022) ; préléevement sédiment ; zone marécageuse en contrebas T2 ; tas T4 accessible aux
vaches (bouses).

Figure 6 - Lubilhac, photographies a proximité des dépdts 43 _0032_A T2, T3 et T4.

En rive droite, le long de I'ancien chemin de la mine, le dép6t T2 est tres enherbé et peu
accessible, avec présence d’arbres (photo 757). Jouxtant le dépdt T2, dans le prolongeant vers
I'aval, le dépdt T3 est constitué de résidus décimétriques a centimétriques, jaunatre a gris ; il est
peu végétalisé et a I'aplomb immédiat du cours d’eau de Dall. Ce dépbt T3 est tres entamé,
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avec des prélevements de résidus visibles en son centre, laissant du matériau principalement
aux deux extrémités. Il est a noter qu'a cet endroit, I'accés a des véhicules/engins est simple
(chemin carrossable, pas de dénivelé). Des déversements, a priori accidentels vers la riviere
lors de la prise de matériau, sont également a noter. Sb et As sont détectés (NO17) et d’autant
plus dans des fines de bas de dépdt (N018) — photos.

En rive droite, face au dépbt T2, aprés passage a gué, des vestiges miniers ont été repérés
(présence de briques : vestiges de mur ou four) avec présence de teneurs élevées en arsenic
et antimoine (N022). Le ravinement vers la riviere en contrebas du sentier est probable
notamment en période humide, avec phénoméne d'égouttage sur le chemin apres infiltration
d’eau. Un prélevement de sédiments (épaisseur plusieurs cms) au passage a gué (LUB-13-
SEDO03) et mesures pH/conductivité/T : pH 7,5, 127 uS/cm, 11,9 °C ont été réalisés.

Enfin, le dépbt T4 de résidus centimétriques gris/marron, non végétalisé, présente des teneurs
élevées en antimoine et arsenic (N023). Dans le prolongement du paturage, en I'absence de
délimitation, les animaux ont acces au tas (présence de bouses). Il est préconisé d’empécher
I'acces du dépdt aux vaches. Un sol sur les deux sols de prairie/paturage (présence de bouses)
analysés a proximité, et situé a 1,5-2 m au-dessus du lit de la riviere présente un peu
d’antimoine (N024, N025). Un prélevement de sédiments (LUB-13-SEDO04) en aval de tous les
travaux miniers, proche de l'accés a gué de vaches entre deux paturages a été réalisé et I'eau
mesurée (riviere pH 7,71 ; 141 pS/cm ; 12,2 °C).

La descente a pied du lit de la riviere, du dépbt T2 vers le dépdt T4, a permis de rechercher de
possibles résurgences et d'inspecter les déversements de matériau vers la riviére. Ainsi, une
Zone marécageuse a eaux quasi-stagnantes a oxydes de fer (pH 6,32; 1 202 uS/cm;
12,1 °C) a été repérée en rive gauche, au niveau du dépoét T2 (trés enherbé) surplombant & 8 m
environ. Du ravinement de résidus vers la riviere a aussi été repéré au niveau des dépbts T3 et
T4 surplombant respectivement a environ 4 m et 8-10 m. Aucune résurgence d'eau n'a été
repérée méme si des infiltrations au travers des dépots vers la riviére restent possibles.

[Remarques : I'ancienne maison de la mine est accessible aux piétons ; le toit s’écroule : des
tuiles sont en équilibre instable. En contrebas de la maison, de l'autre c6té du gué (rive
gauche), et en remontant la pente vers la D321, mise en évidence de travaux miniers de
surface avec plusieurs puits et galeries effondrées, plus ou moins ouverts, dont une visible
depuis la route.]

3.2.5. Observations en aval des quatre dépdts précités

La zone investiguée descend le Dal, depuis la confluence avec le ruisseau la Violette au
niveau de Montgon (sous le pont de I'autoroute), en longeant les paturages en direction du sud
vers les quatre dép6ts miniers a 4-5 km.

Les parameétres physico-chimiques de la riviére la Violette, hors influence des dépéts (pH 7,83 ;
192 uS/cm ; 12,8 °C) et la riviere Dall, au niveau du 1* gué, avant la confluence avec la Violette
(pH 7,67 ; 156 pS/cm ; 13,2 °C) sont comparables.

Les sols des prairies longeant le Dau entre 4 et 5 kms en aval des dépdts (N029-N032)
présentent des teneurs comparables a celles de deux sols témoins a proximité (N027, N028).
Un prélévement de sédiment au niveau du dernier paturage et de la fin du chemin longeant la
riviere (LUB-13-SEDO05/N070) révéle des teneurs détectables en Sb, Ph, As, Zn. Aucun habitat,
puits ou captage n’'ont été identifiés sur I'ensemble de la zone. Ensuite, le paysage devient tres
encaissé et il n'y a pas traces d'usages.
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Les analyses des sédiments de la riviere prélevés d'amont en aval des dépéts:
sed01/N067, sed03/N069, sed04/N026, sed05/NO70 montrent des teneurs croissantes en Pb,
As, avec détection de Sb pour sed04 et sed05.

3.3. CONCLUSIONS/SYNTHESE

Un descriptif détaillé de I'environnement immédiat des dépbts de la concession de Lubilhac, qui
tirent le classement du secteur en C+, est proposé ci-dessus. Une synthése, reprise dans la
synthese générale, est proposée ci-apres.

Quatre dépdts (sur dix du titre minier) tirent le classement en C+, par rapport aux scores eaux
superficielles et faune/flore.

L’ensemble des observations a confirmé le ravinement particulaire et des écoulements
préférentiels du dépdt du Filon des anglais (rive droite), vers le bas du bassin versant et la
riviere de la Fontaine salée, sur une distance de 100-150 m. Une zone marécageuse a été
identifiée en face du dépot (rive gauche), et & proximité d’une sortie de galerie. Les sédiments
de la zone, riches en antimoine (et As, Pb et Zn), pourraient se mélanger aux eaux de la
Fontaine salée lors d'épisodes de crues et/ou de I'encombrement de la buse gu'il conviendrait
d’entretenir. Le pH de la résurgence est neutre. Un nouveau dépét, d’environ 2 000 m?, chargé
en antimoine et plomb, a été identifié en contrebas du Filon des anglais ; il est Iéché par un ru
du versant opposé affluent de la Fontaine salée (elle-méme busée a cet endroit). Le site est
isolé. Les usages se limitent a priori a du passage sur le sentier longeant la Fontaine salée et a
des prairies plus en amont. L’eau de la Fontaine salée, juste avant la confluence avec le Dad,
en aval du Filon des anglais et en amont des trois autres dépbts, présente une concentration en
antimoine de 19 pg/l.

Les trois autres dépdts, répartis a proximité les uns et des autres, de chaque cbété du Dad,
présentent bien du ravinement particulaire vers la riviere. Un des dépots, accessible depuis la
route, est tres largement entamé en son centre (prise de matériau pour remblais) avec des
déversements accidentels vers la riviére. A proximité de vestiges (a priori d’un ancien four), des
teneurs élevées en arsenic et antimoine ont été mesurées ; le ravinement des matériaux vers la
riviere en contrebas, ainsi que du ruissellement de surface en période humide (par égouttage),
sont avérés. L'endroit est assez isolé, encaissé par endroit, sans habitats a proximité, ni
potager. Les usages concernent des paturages a vaches. Les sols de ces péaturages,
généralement surélevés par rapport au cours d'eau, sont peu impactés avec des teneurs en
métaux proches de sols témoin.

Enfin, 'empreinte des quatre dépdts sur les sédiments de riviéere est largement visible, d’'amont
en aval vis-a-vis des teneurs en plomb, arsenic et en antimoine.

Sous réserve de la mise en place de mesures simples de gestion (entretien de buses,

panneaux explicatifs, limitation d’emprunt de matériau...), il est proposé de déclasser le
site.

28 BRGM/RP-63112-FR — Rapport final



Etude d’orientation DDIE — Secteur de Massiac

4. Concession de Chazelle

4.1. CONTEXTE DE L’ETUDE

La concession de Chazelle a été octroyée en 1839. Elle a fait I'objet d’'une procédure de retrait
en 1996. Elle a permis de produire 750 t d’antimoine métal. La paragénése comprend les
minéraux suivants : antimoine natif, barytine, berthiérite, blende, covellite, cuivre gris, kermésite,
mispickel, oxydes indéférenciés, pyrite, stibine.

4.1.1. Rappel du cahier des charges

Sur cette concession le dépbt de Troupenat (dépbt 43_0033 B _T1), situé au nord de cette
derniére, fait partie des dépdts qui « tirent » le classement du secteur de Massiac en C. Ce
dépbt a été inventorié dans le cadre de la DDIE comme principalement composé de résidus de
traitement physico-chimique. Il est situé en bordure de chemin, est non végétalisé et est
constitué de matériaux de faible granulométrie. Il est éloigné des habitations (plus de 200 m).
On vérifiera notamment I'impact de ce dépét sur le réseau hydrographique superficiel ainsi que
sur les eaux souterraines (dans le cadre de I'inventaire DDIE ce dépdt se caractérise par un
score de risque élevé pour les eaux souterraines). On affinera les distances évaluées dans le
cadre de l'inventaire DDIE entre ce dépét et les zones de paturages et de culture. On vérifiera
notamment |'état de contamination des sols des zones de péaturage et de culture jouxtant le
dépbt.

Dans le cadre de cette concession on demande également a ce que soit examiné le cas du
dépbt du site du Fraisse (dépbt 43 0033 _C_T1). En effet, méme si ce dépbt ne fait pas partie
de ceux qui « tirent » le classement en C du secteur de Massiac, il est toutefois situé en
bordure d'un paturage (et d'une ferme en aval). Une vérification de I'état de contamination du
sol de ce paturage devra étre effectuée (prélévements de sols et mesures NITON).

4.1.2. Consultation des archives

Les archives consultées le 29/08/13 au BRGM Auvergne, a Clermont-Ferrand, correspondent a
la boite n°® 180 (Chazelle). Aucun schéma de process, ni de localisation de fonderie, n'a été
trouvé.

4.2. CAMPAGNE DE TERRAIN

Deux zones distinctes ont été investiguées sur cette concession le 11 septembre 2013 : les
dépbts 43 0033 _C_T1 (Le Fraisse) et 43 _0033_B_T1 vers Troupenat (Figure 7).

4.2.1. Localisation et acces

A partir du centre-ville de Massiac (15), la D21 a été suivie au sud en direction de La Chapelle-
Laurent, puis la D17 en direction de Brioude. Le dépdt 43 _0033_C_T1, a proximité de
paturages et d’'une ferme, est accessible en voiture au lieu-dit la Baraque (ou la Mine vers
Glazeneuve). Le dép6t 43 _0033_B_T1, en contrebas du hameau de Troupenat, est accessible
par un chemin en bord de route (accés par le nord moins boisé) — cf. Figure 7.
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Figure 7 - Concessison de Chazelle — Localisation des dép6ts investigués (encadrés).

4.2.2. Récapitulatif des analyses et préléevements

Le récapitulatif des prélévements d'eaux et de sédiments et les mesures de parameétres
physico-chimiques des eaux sont présentés en Tableau 4.

cond

(uS.cm) T°C Préléevement

Localisation date pH

Troupenat, exhaure miniére (eaux

claires), dans zone boisée en amont

dépdt 43_0033_B_T1 11/9/13 5,96 104 10,5 CHA-13-EAU-02
Troupenat, exhaure miniére en bordure

de la route vers hameau de Troupenat,

devant buse ; amont dépot

43_0033_B T1 11/9/13 7,3 216 11 CHA-13-EAU-03
Ruisseau, aval du dépdt 43 0033 B T1 11/9/13 7,61 129 12 CHA-13-EAU-04
Riviere 11/9/13 CHA-13-sed05/n071

Tableau 4 - Chazelle - Prélevements d'eaux et de sédiments ; paramétres physico-chimiques associés.

Le Tableau 5 rassemble les données FXp des sols et sédiments par rapport aux métaux ciblés
(Sb, As, Pb, Zn); les données d’analyse par ICP/AES (attaque totale) ou les valeurs
recalculées a partir des courbes de calibration sont proposées. L'ensemble des données sont
disponibles en annexes 2, 4 et 5.

30 BRGM/RP-63112-FR — Rapport final



Etude d’orientation DDIE — Secteur de Massiac

[Dépot 43 0033_C_T1 | Mesures FXp Analyse ICP (grisé) ou calibration |
N°FXp Type Prep. Sb Pb As Zn Cu [Sb calc*Pb calc*As calc*Zn calc*
NO33 résidus brut, <2mm 29632 1314 4234 425 <LOD |noncal. 1253 4382 683
N034 sol brut, <2mm < LOD 22 63 70 < LOD < 21 66 112
NO35 sol brut, <2mm < LOD 38 46 67 < LOD < 36 a7 108
NO36  sol brut, <2mm < LOD 21 24 61 < LOD < 20 25 99
NO37 sol brut 110 30 34 81 < LOD 58 29 35 131
cha-13-res-
NO38 n038 brut, <2mm 4463 336 1172 343 <LOD | 8750 389 1122 412
cha-13-sol-
NO39 n039 brut, <2mm 749 110 325 % <LOD | 2145 186 387 163
cha-13-res-
NO40 n040 brut, <2mm 6086 148 800 179 < LOD | 11097 211 751 227
NO41 sol brut, <2mm 676 138 403 132 < LOD 359 132 417 212
N042 sol brut, <2mm < LOD 22 27 51 < LOD < 21 28 82
N043  sol brut, <2mm 156 30 86 342 < LOD 83 29 89 550
N044  sol brut, <2mm 755 64 341 97 < LOD 401 61 353 156
N045 sol brut, <2mm 331 39 92 48 < LOD 176 37 95 77
N046  résidus brut, <2mm 27936 1044 7344 <LOD < LOD |noncal. 995 7601 <
[Dépot 43 0033_B_T1 |
N047 résidus brut, <2mm 6244 317 4396 47 < LOD 3314 303 4550 76
NO48  résidus brut, <2mm 21570 758 7000 52 < LOD |noncal. 723 7245 83
NO049 sol brut 555 32 453 440 < LOD 294 31 469 707
NO50  sol brut 269 48 869 177 < LOD 143 46 899 285
NO51 sol brut < LOD 20 21 37 < LOD < 19 22 59
cha-13-
NO71  sed-05 sec 320 27 6924 2251 < LOD 216 69 5600 1226

En grisé échantillon séché et analysé au laboratoire par ICP ; sinon teneurs brutes FXp et calculées a partir des droites de
calibration ; non cal. : valeurs non calibrées car en dehors de l'intervalle de calibration (supérieures)
Tableau 5 - Chazelle - Composition chimique des sol, sédiments et résidus
(fluorescence X et calibration).

4.2.3. Observations aux environs du dép6t 43 0033 _C T1
Quelques photographies sont proposées en Figure 8.

Le dépbt est constitué de résidus jaunatres a brun clair, de granulométrie centimétrique a
millimétrique, chargés en Sb, As et Pb (N033). Le dépbt est non végétalisé et présente un
ravinement marqué, notamment au niveau de la pente en direction de la ferme. Le dép6t est
régulierement prélevé, comme en témoigne la forme du dépdt et la benne a disposition sur
place. Des vaches peuvent accéder librement en haut du dépbdt dans le prolongement du
paturage en contrebas (présence de bouses) ; une cléture est seulement présente vers le
milieu du dépét — photos 826-833 ; 874.

Trois sols du paturage limitrophe en contrebas (proches de la roche mére) ne présentent pas de
teneur en Sb détectable et des valeurs de fond en As, Pb, Zn (<50-100 ppm) — photos 834-841.

Aprés échange avec le propriétaire de la ferme, il nous a été possible de réaliser des mesures
au niveau du poulailler et sur les lieux de paturages de ses vaches. Le voisinage immédiat
(prairies/paturages) a également été analysé. Le fermier nous a indiqué prélever du matériau
du dépdt pour boucher des trous de sentier. Il nous a dit ne pas avoir de potager sur ce site et
utiliser, en I'absence de point d’eau, I'eau du robinet pour sa consommation et celle des bétes
(37 vaches a viande - pas de lait - non présentes sur le site le jour de la visite). Le fermier
dispose également pour sa consommation personnelle de quelques poules, oies et lapins. En
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plus du propriétaire, une femme agée est également présente. L'analyse du sol du poulailler
montre la présence d’antimoine (NO37) — photos 842-844.

Des résidus miniers ont été identifiés en soubassement de la grange a foin (N038) et de la
grange a vaches (test FXp positif). Cette derniere est constituée sur les 2/3 de sa largeur d’'une
dalle béton, et le 1/3 restant de terre et paillage (résidus non mis en évidence a 5 cm de
profondeur). Un sol en contrebas de la grange a foin présente des teneurs en Sb significatives
et As (NO39) — photos 845-849.

Lors de notre visite, un nouveau dép6t non signalé (Figure 9), entierement recouvert d'arbres
et de broussailles, sans cléture mais peu accessible aux bétes, a été mis en évidence en
contrebas immédiat de la ferme. Le dép6t d’environ 20 x 20 x 3 m*® (1 200) est constitué de
résidus jaunatres, riches en Sb et As et sert aussi de décharge d’'objets divers. Il apparait
relativement bien stabilisé (pentes faibles, pas de ravinement, végétaux nombreux). Au centre
du dépbt, un trou circulaire rempli d’eau (probablement ancien puits de mine) a été repéré.
L’eau y est plus ou moins stagnante (a cette époque de I'année) et est totalement recouverte de
végétaux aquatiques. L'eau n’a pu étre prélevée (dénivelé 2 m environ). La résurgence est de
diamétre 6-7 m. Un large tuyau, a sec, non odorant, y arrive par le dessus. Photos 853-858.

L’'analyse de sol dans le paturage en contrebas immédiat du dép6t dans une zone de probable
embourbement saisonnier présente des teneurs élevées en Sb et As (N041). Puis, les teneurs
décroissent rapidement : notamment a 80 m en contrebas du dép6t, a proximité d’'une zone
marécageuse a preles d’'un diametre de 20 m environ (pH papier 5-6), il 'y a pas de métaux
largement détectables (N042).

Le champ a I'ouest, proche de ce nouveau dép6t (10 m environ) et en regard du dép6t principal,
présente des teneurs notables en Sb, Zn, As (N043-045). Un sol plus proche du dépét principal
(20-25 m) est plus chargé (N044) ; des réenvols de résidus miniers a partir des surfaces non
végétalisées pourraient étre envisagés. A 80 m : Sb non détecté, Pb, Zn, As <50 ppm (NO046).
Photos 859-868.
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De haut en bas, de gauche a droite, slon chronoloie du texte

Figure 8 - Chazelle, photographies autour du dépdt 43 0033 C_T1.
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Figure 9 - Chazelle, dépét 43_0033_C _T1 et
8 I5M 2012 - www poopertail. pauv fimantisnslegales localisation d’'un nouveau dépdt a proximité.

Longdude : 3" 18'413°E
Lattude © 45" 1Y 25N

4.2.4. Observations aux environs du dép6t 43 0033 _ B_T1
Une sélection de photographies est proposée en Figure 10.

Les premiers dépdts se situent en bord de chemin (acces nord) et sont accessibles en voiture,
en contrebas du hameau de Troupenat. lls sont largement prélevés en leur centre ; les poteaux
et barbelés de cl6ture ont été enlevés et mis de cbté enroulés. Le chemin d’accés est peu/pas
enherbé et est constitué de résidus riches en Sb et As dominant la vallée de part et d'autre du
chemin (N0O47). D'autres dépbts moins accessibles en voiture, sont visibles dans la continuité
du chemin. lls ne présentent que peu/pas de traces d’emprunt de résidus mais sont tout aussi
riche en métaux (N048).

Dans le prolongement du chemin, dans une zone plus boisée et enherbée, une résurgence a
pH Iégérement acide a été mise en évidence a I'aplomb du chemin : pH 5,96 ; 104 uS/cm ; T°C
10,5 ; débit estimé < 1 L/mn (prélevement CHA-13-EAU-02). Les teneurs en métaux sont
égales ou inférieures aux limites de potabilité. En bordure du site, de l'autre c6té de la route
menant a Troupenat, I'analyse d’eau (CHA-13-EAU-03) de la résurgence miniére a oxydes de
fer (mise en évidence lors de l'inventaire DDIE), en amont immédiat de la buse sous la route
menant au champ en contrebas (pH 7,3 ; 216 uS/cm ; 11 °C), présente une teneur en arsenic
significative 349 ug/l) — photos 892-893. Les eaux n'ont pas d’'usage avéré (arrosage, irrigation),
en l'absence d’habitat et de potagers a proximité. Les eaux de la résurgence principale
aboutissent dans le champ en contrebas avec des débordements menant a une zone
marécageuse a I'entrée du champ (buse largement encombrée). Le champ a hautes herbes
pourrait servir pour le fourrage, mais est difficile d’accés du fait du marécage a I'entrée (sol non
impacté — N051). Aucun animal n’a été vu.
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De haut en bas, de gauche a droite, selon chronologie du texte : tas entamé avec clotlre enlevée ; résurgence de faible débit a
I'aplomb du chemin ; zone marécageuse; zone marécageuse en contrebas d’'un champ ; riviere encaissée (peu/pas de sédiments) ;
vestiges de mine (mur)

Figure 10 - Chazelle, photographies du dép6t 43 0033 B_T1 (Troupenat).
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Le possible ravinement des dépbts vers la riviere en contrebas (en remontant la riviere) a
ensuite été investigué. A partir des premiers dép6ts au nord, la descente vers le ruisseau a
permis de mettre en évidence des blocs miniers et d’analyser des sols riches en métaux dans
un large ravin, a sec a cette époque de I'année (N049). Un sol a 40 m & I'aplomb de la riviere
est riche en antimoine et arsenic. La riviere, au niveau du ravin, a l'aval des résidus miniers
CHA-13-EAU-04 (pH 7,6 ; 129 uS/cm ; 12 °C ; débit estimé 45-50 L/mn) présente une
concentration de 70 pg/l en arsenic ; les sédiments (CHA-13-SEDOQ5) prélevés a proximité
présente des teneurs en antimoine de 216 ppm et 5600 ppm en arsenic (ICP/AES).

En remontant vers I'amont de la riviere, a proximité d'une cascade et d’'un mur effondré
(dénivelé 4 m env.) des vestiges d'activité sont visibles (wagonnets, murs). lls pourraient
correspondre a une entrée de galerie de mine effondrée. Dans ce secteur, une zone
marécageuse rougeatre a été mise en évidence ; l'analyse en bord de berge montre des
teneurs en antimoine et arsenic (N050). A ce niveau, I'accessibilité au champ & hautes herbes
en rive gauche est limitée (cldture). L'analyse de sol du champ montre un sol non impacté
(NO51 ; métaux <50 ppm) en allant vers la buse citée précédemment.

4.3. CONCLUSIONS/SYNTHESE

Un dépdt (sur cing du titre minier) tire le classement en C+, par rapport au score eaux
souterraines ; un autre dépbt a été investigué car il jouxte une ferme. Les deux dépbts
investigués sont distants de quelques kilometres.

Le dép6t 43 _0033_B_T1, en contrebas du hameau de Troupenat, concerne différents petits tas
largement empruntés, répartis le long d’'un ancien chemin de mine, lui-méme constitué de
résidus. En limite de la zone des dépéts, la résurgence miniere a oxydes de fer identifiée
précédemment lors de I'étude DDIE, présence une teneur de 350 pg/l d’arsenic (pH 7,3) ; elle
déborde largement a I'entrée d’'un paturage suite a I'encombrement de la buse. Le site est
assez isolé, encaissé par endroit, sans habitats ni potager a proximité, Des vestiges miniers
sont visibles. Le sol de prairie est non impacté. L’eau de la riviere en aval immédiat des dépbts

est riche en arsenic (70 pg/l) ainsi que les sédiments a proximité (216 mg/kg MS).

Une ferme est adossée au dépbt 43 0033 C T1 (Fraisse), non végétalisé et présentant un
ravinement marqué, notamment au niveau de la pente en direction de la ferme. Les zones de
paturage de la ferme (37 vaches) empiétent sur les résidus miniers qui sont par ailleurs utilisés
en tant que matériau de remblais (dépbt trés entamé avec benne, remblai sous grange).
L’emprise des dépodts sur la ferme s’est avérée plus large avec la mise en évidence d'un
nouveau dépdt et d’'un puits de mine en son centre, qui serait a prélever par des moyens
adaptés (dénivelé 2-3 m). Le site dispose d'un poulailler (Sb détecté sur le sol) mais pas de
potager. Les sols des paturages de la ferme a I'est et au sud ne montrent pas d’anomalies en
métaux - Sb non détecté et des valeurs de fond en As, Pb, Zn (<50-100 ppm) - mise a part une
zone d'embourbement a proximité du nouveau tas. Les paturages limitrophes a l'ouest
présentent des teneurs en métaux un peu plus élevés ; de l'antimoine a été détecté, en lien
probable avec le réenvol du dépdt non enherbé, mais aussi lors de la manipulation du matériau
du dépét.

Sous réserve de la mise en place de mesures simples de gestion (entretien de buses,
panneaux explicatifs, limitation d’emprunt de matériau...), il est proposé de déclasser le
site ; en considérant toutefois a part, la maison sur dépdt (Fraisse) qui devrait faire
I’objet de mesures distinctes complémentaires.
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5. Concession de la Licoulne et la Bessade

5.1. CONTEXTE DE L’ETUDE

La concession d'antimoine de la Licoulne et Bessade a été octroyée par ordonnance Royale du
19/11/1817. Elle a été renoncée en 1936. Elle a permis de produire 14 600 t d’antimoine métal.
La paragénése comprend les minéraux suivants : berthiérite, blende, chalcopyrite, cuivre gris,
marcassite, mispickel, oxydes indifférenciés, pyrite, pyrrhotite, stibine.

5.1.1. Rappel du cahier des charges

Sur cette concession, deux dépdts font partie de ceux qui « tirent » le classement du secteur de
Massiac en C (dépbts 43_0024 _C_T1 et 43 _0024_C_T2). lls sont partiellement végétalisés et
sont constitués de résidus de traitement physico chimiques fortement chargés en antimoine, en
arsenic. lls sont situés I'un a c6té de I'autre, loin des habitations (plus de 200 m), en bordure de
cours d'eau (Le Céroux).

On vérifiera notamment I'impact de ces dépéts sur le cours d’eau et on affinera les distances
évaluées dans le cadre de l'inventaire DDIE entre ces dépdts et les zones de péaturages et de
culture. On vérifiera notamment |'état de contamination des sols des zones de paturage et de
culture jouxtant les dépbts. L'impact sur les eaux souterraines sera également réévalué
(repérage et positionnement précis de puits ou de captages situés a proximité aval des dépbts
et ayant éventuellement échappé a I'inventaire DDIE ; analyse chimique des eaux de ces puits
ou captages).

5.1.2. Consultation des archives
Les archives consultées le 29/08/13 au BRGM Auvergne, a Clermont-Ferrand, correspondent a

la boite n° 171 (La Licoulne et Bessade). Une localisation de fonderie a été identifiée au niveau
du village Le Pradal. Sa visite a été rajoutée a la campagne de terrain.

5.2. CAMPAGNE DE TERRAIN
Les dépdts 43 0024 _C T1 et 43 0024 C T2 longeant le ruisseau Le Céroux ont été

investigués le 14 septembre 2013, ainsi que les abords de I'ancienne fonderie réhabilitée, a
proximité du village Le Pradal.

5.2.1. Localisation et accés
L’accés, depuis Massiac centre, se fait au sud en suivant la D21 puis la D10 jusqu’a La

Chapelle-Laurent et jusqu’au hameau de Chaliac. La descente vers le site se fait ensuite a pied
(chemin peu enherbé praticable en petit 4x4) — Figure 11.
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5.2.2. Récapitulatif des analyses et préléevements
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Figure 11 - Concession de La Licoulne et Bessade - Localisation des dép6ts investigués (encadré).

Le récapitulatif des prélevements d'eaux et de sédiments et les mesures de parametres
physico-chimiques des eaux sont présentés en Tableau 6.

Le Tableau 7 rassemble les données FXp des sols et sédiments par rapport aux métaux ciblés
(Sb, As, Pb, Zn) ; les données d'analyse par ICP/AES (attaque totale) ou les valeurs
recalculées a partir des courbes de calibration sont proposées. L'ensemble des données sont

disponibles en annexes 2, 4 et 5.

Localisation date pH cond T°C Prélévement
(uS.cm)

Aval, zone morte, rive droite (apres ru) 7,54 85 10,2 BES-13-sed06/n072
Riviére Le Céroux 7,69 99 10 BES-13-sed07/n073
rive droite n062
Exhaure miniére, amont 43_0024 C T1
etT2 12/9/13 6,9 137 10,9 BES-13-EAU-05
La Licoulne, Le Pradal, eau du robinet
particulier (venant puits mine, ancienne
fonderie) ; paramétre tuyau ext. 12/9/13 7,38 260 12,3 BES-13-EAU-06
Le Pradal, exhaure miniére en bordure
de champs sous route 12/9/13 7,6 350 12,5 BES-13-EAU-07

Tableau 6 - La Licoulne et Bessade - Prélevements d’eaux et de sédiments ;

parameétres physico-chimiques associés.
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Mesure FXp Analyse ICP (gris€) ou calibration |
N°FXp Type Prep. Sb Pb As Zn Cu [Sb calc* Pb calc* Ascalc* Zn calc*
NO052 sol brut 8208 233 3305 128 < LOD | non cal. 222 non cal. 206
brut,
NO53  sol <2mm 1056 30 765 58 < LOD 561 28 792 93
brut,
NO54 sol <2mm 1585 29 980 119 < LOD 841 28 1014 192
NO55 sol brut < LOD 37 101 <LOD < LOD < 35 105 <
NO56  sol brut < LOD 20 25 30 < LOD < 19 26 49
brut,
<
NO57 sol <2mm 536 14 88 LOD < LOD 284 13 91 <
NO58 résidus brut 3123 33 2980 173 < LOD 1658 31 non cal. 278
NO59  sol brut 383 29 188 46 < LOD 203 28 194 74
NO60  sol brut < LOD 20 109 188 < LOD < 19 113 301
NO061  sol brut < LOD 24 38 62 < LOD < 23 39 99
N062 sédiment brut <LOD < LOD 60 24 < LOD < < 62 38
NO063 sol brut < LOD 29 150 48 < LOD < 28 155 76
brut,
N064  sol <2mm 214 55 274 68 < LOD 114 52 283 110
N065  sol brut 181 51 73 86 < LOD 96 49 76 137
PRA-13-
NO66  SOL-N66 sec 104 18 107 48 <lop| s13 36 185 126
BES-13-
NO72  SED-06  sec <tob 33 <LOD 6L _1op| <@ 33 69 92
BES-13-
NO73  SED-07 sec 314 39 321 106 < LOD 463 282 322 142

En grisé échantillon séché et analysé au laboratoire par ICP ; sinon teneurs brutes FXp et calculées a partir des droites de
calibration ; non cal. : valeurs non calibrées car en dehors de l'intervalle de calibration (supérieures)

Tableau 7 - La Licoulne et Bessade - Composition chimique des sols, sédiments et résidus
(fluorescence X et calibration).

5.2.3. Observations a proximité des dépéts 43 0024 C Tlet43 0024 C T2
Une sélection de photographies est proposée en Figure 12.

Une recherche de résurgences en contournant les deux dépbts par le haut et par le bas, en
longeant la riviere a été menée. Dans les zones boisées surplombant les dépbts, un ruisseau
devient souterrain (cf. carte) mais se prolonge par une zone tres ravinée témoignant de
possibles déversements saisonniers, qui atteindraient dans ce cas le haut des dépbts de
résidus. L'analyse dans le lit du ravinement a sec présente des teneurs élevés en Sb et As
NO054) — photos 930-932. A ce niveau, on note la présence d’'une galerie sans eau, avec mur
effondré, mais possiblement accessible — photos 913-917. Dans une zone moins abrupte trés
arborée, le sentier praticable longeant les deux dépbts et menant aux paturages nord (présence
de bouses) ne présente pas de ravinement notable. Des ruines du passé minier subsistent
(maisons) — photo 919. Par ailleurs, a lI'opposé, les dépbts surplombent le ruisseau avec un
ravinement notable du matériau via les pentes abruptes non enherbées des dépdts — photos
920-922.

Le prélevement de la résurgence miniére BES-13-EAUQ5 (pH 6,9 ; 137 uS/cm ; 10,9 °C) montre

des teneurs élevés en arsenic (filtré/non filtré : 86/729 ug/l) et en antimoine (250 ug/l) - photos
924-929.
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p
De haut en bas, de gauche a droite, selon chronologie du texte

Figure 12 - La Licoulne et Bessade, photographies des dépbts 43 0024 C T1let43 0024 C T2.
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5.2.4. Observations vers I'amont des dépéts, en longeant lariviere et le long des
paturages

Les résidus sont fortement chargés en Sb et As (N052) comme un sol a proximité immédiate du
dépdt et d’'un ru rougeétre longeant les résidus, & 60 m environ au-dessus de la riviere (N053).
La présence de bouses de vaches est a noter. Une taupiniére en milieu du champ présente des
teneurs en As, mais pas en Sbh. L'abreuvoir a gué en bout de champ est hors influence de la
résurgence. Le champ limitrophe suivant présente des valeurs faibles en métaux (type bruit de
fond). Un prélévement de sédiments bien en amont dans une zone morte de la riviere (BES-13-
SED-06/N072) présente des teneurs faibles & non détectables des métaux ciblés — photos 943-
945.

5.2.5. Observations vers I'aval des dépbts

La comparaison des sédiments BES-13-SED06/N072 (amont) et SED07/N0O73 (aval) montre un
enrichissement notable en Sb et As.

Les enjeux en aval des dépbts concernent une succession de paturages ; en l'absence de
captages, potagers, et habitations a proximité du cours d’eau.

5.2.6. Observations au niveau de I'ancienne la fonderie

Acceés par Ally, petite route en contrebas de I'église jusqu’au hameau le Pradal et route a voie
sans issue a acces privé (1 km) vers une maison a proximité de I'entrée de la mine (Figure 13).

Le propriétaire de cette maison nous a confirmé avoir rénové le site de I'ancienne fonderie avec
le puits de la mine « accessible », mais barricadé depuis son garage a 80 m de profondeur. La
maison utilise I'eau de ce puits comme eau courante et remplit un bassin a poissons (présence
de nombreux poissons) et également une petite piscine hors sol. Des analyses d’eaux
complétes ont été réalisées a la rénovation de la maison. Un prélevement d’eau du robinet
BES-13-EAUQ6 a été réalisé et les parameétres physico-chimiques ont été mesurés au tuyau
extérieur (pH 7,38 ; 260 uS/cm ; 12,3 °C). Les concentrations en antimoine et arsenic se
révélent supérieures aux limites de potabilité (122 et 109 ug/l).

Les sols devant la maison, signalés comme contenant des résidus, sont enherbés et n'ont pas
d'usage particulier ; ils présentent des teneurs en Sb et As (N064). Une autre parcelle qui a
recu un apport extérieur de terres par curage des fossés en contient moins (N063) ainsi que le
sol dans un petit potager a I'arriere de la maison (N065) — photos 974- 977.

Sur la route menant a la fonderie, la présence d'une petite maison fermée en pierre et d'un
portail fermé avec présence d'eau (ancienne sortie de galerie ?) est a noter, mais ne
correspond pas au site initialement supposé comme site de l'ancienne fonderie lors de la
consultation des archives miniéres ; cet endroit escarpé, a méme la roche, ne présente pas de
tas de résidus ou de traces d’activité ancienne : il n’a pas été investigué plus avant - photo 983.
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Figure 13 - Carte des zones investiguées pres de I'ancienne fonderie (Le Pradal).

Egalement, les habitants nous ont indiqué des entrées de galeries & proximité que nous avons
rapidement investiguées. Au bord de la route menant a la fonderie, au niveau d’un ravin, derriere
un noyer une entrée de galerie de hauteur d’homme est & noter — photos 978-982. Dans un pré en
contrebas, au bout d'un chemin en terre, proche de la riviére, la résurgence claire a été prélevée
BES-13-EAUO07 (pH 7,6 ; 350 uS/cm ; 12,5 °C) et présente des teneurs notables en arsenic et
antimoine : 260 pg/l et 1 800 pg/l environ. Un sol de ce péaturage, que I'on pourrait qualifier de
naturel est plus riche en antimoine que le potager précédent mais moins riche en arsenic.

5.3. CONCLUSIONS/SYNTHESE

Deux dépbts (sur onze du titre minier) tirent le classement en C+, par rapport aux scores eaux
superficielles et faunefflore. Le site de l'ancienne fonderie proche du village le Pradal a
également fait I'objet d’investigations de terrain.

Les dépbts investigués sont visibles en fond de vallée dans un endroit isolé et encaissé,
surplombant la riviere le Céroux. Le déversement vers la riviere de matériau et d’eaux
d’exhaure riches en arsenic et antimoine a été confirmé. Des vestiges ont été repérés. Les
activités aux environs concernent la chasse et des péaturages a vaches (empruntant les
chemins proches des dépdts) et a chevaux. Les sols analysés sont peu impactés. La

comparaison des sédiments amont et aval montre un enrichissement en antimoine et arsenic.

L'eau de I'ancien puits de mine, consommée par les habitants de I'ancienne fonderie réhabilitée
(vilage Le Pradal), est chargée en antimoine et arsenic (110-120 pg/l), au-dela des seuils de
potabilité. Les sols d'un petit potager contiennent de I'antimoine et de I'arsenic. Les eaux d'une
résurgence miniére a proximité sont chargées en antimoine et arsenic (260 et 1 800 pug/l).

Sous réserve de la mise en place de mesures simples de gestion (entretien de buses,
panneaux explicatifs, limitation d’emprunt de matériau...), il est proposé de déclasser le

site ; en considérant toutefois a part, I'urgence d’alerter sur la non potabilité de I'eau
(fonderie Le Pradal).
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Annexe 1

Appareil de fluoresence X portable
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Le spectrométre de fluorescence X portable (FPXRF : Field Portable X-Ray Fluorescence)
utilisé pour la campagne de mesure est un appareil de la marque le Niton® XLt999KWY, équipé
d’'un mini-tube de rayons X (pas de source radioactive).

'.H.

Figure 14 - Spectrométre de fluorescence X portable (Niton XLt999KWY) équipé d’'un mini tube X.

Les principales caractéristiques de cet appareil sont :

détecteur trés haute résolution ;
étalonnage automatique ;

d’aprés le constructeur en mode sol, il est possible d’analyser les 27 éléments suivants : Cr,
Mn, Fe, Co, Ni, Cu, Zn, As, Se, Sn, Pb, Hg, Sr, Cd, Ag, Sb, Rb, Ca, K, V, Ti, Sc, U, Th, CI, S
et P. Mais dans la pratique, seuls les éléments suivants sont identifiés et / ou analysés : Cr,
Mn, Fe, Ni, Cu, Zn, As, Sn, Pb, Sr, Cd, Ag, Sb, Rb, Ca, K, Vet Ti;

il existe plusieurs autres modes analytiques permettant d’analyser et /ou d’identifier certains
éléments non quantifiés en mode sol dont le W ;

écran tactile renforcé ;

stockage de 3 000 analyses de sol ;

analyse en 10 a 120 secondes (y compris calcul) ;

limite de détection de 15 & 250 mg kg™ suivant les éléments ;
autonomie : 2 x 6 heures ;

possibilité de se connecter a un ordinateur pour transférer les données. Les données sont
accessibles avec le logiciel fourni NDT version 5.2, les fichiers sont automatiquement
sauvegardés au format Excel.
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Annexe 2

Points de mesures : observations et analyses
de fluorescence X portable
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Annexe 3

Localisation des points de mesures
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Annexe 4

Analyses des eaux
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Référence Dossier EUROFINS : 13E058039

Etude d’orientation DDIE — Secteur de Massiac

Matrice : ESO : Eau souterraine
13E058039-  13E058039-  13E058039-  13E058039-
Référence EUROFINS : 003 004 005 006
CHA-13-EAU- CHA-13-EAU- CHA-13-EAU- CHA-13-EAU-
Référence Client : 02 NF 02F 03 NF 03F
Méthodes Parametres Unités N° CAS Incertitude
Antimoine (Sb) |Antimoine ug/l 7440-36-0 30% 5,41 2,41 1,18 0,95
Arsenic (As) Arsenic ug/l 7440-38-2 20% 0,96 0,46 349 366
Cadmium (Cd) |Cadmium ug/l 7440-43-9 20%(<0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Cuivre (Cu) Cuivre ug/l 7440-50-8 20% 1,25 1,54(<0.50 <0.50
Etain (Sn) Etain ug/l 7440-31-5 30%|<1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Plomb (Pb) Plomb ug/l 7439-92-1 25%|<0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Zinc (Zn) Zinc ug/l 7440-66-6 <5.00 <5.00 <5.00 <5.00
Référence Dossier EUROFINS : 13E058081
Matrice : ESO : Eau souterraine
13E058081-  13E058081-  13E058081-  13E058081-  13E058081-  13E058081-
Référence EUROFINS : 001 002 003 004 005 006
BES-13-EAU-  BES-13-EAU-  BES-13-EAU- BES-13-EAU- BES-13-EAU-  BES-13-EAU-
Référence Client : 05 NF O5F 06 NF 06 F 07 NF 07F
Méthodes Parametres Unités N° CAS Incertitude
Antimoine (Sb) |Antimoine ug/| 7440-36-0 30% 247 251 122 117|1760 1820
Arsenic (As) Arsenic ug/l 7440-38-2 20% 86,1 729 109 106 265 223
Cadmium (Cd) |Cadmium ug/l 7440-43-9 20%(<0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20 <0.20
Cuivre (Cu) Cuivre ug/l 7440-50-8 20%|<0.50 <0.50 117 50,9 2,06 2,89
Etain (Sn) Etain ug/l 7440-31-5 30%|<1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Plomb (Pb) Plomb ug/l 7439-92-1 25%(<0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50 <0.50
Zinc (zn) Zinc ug/l  [7440-66-6 <5.00 11,4/<5.00 <5.00 16,8 18,5
Référence Dossier EUROFINS : 13E058039
Matrice : ESU : Eau de surface
13E058039-  13E058039-  13E058039-  13E058039-
Référence EUROFINS : 001 002 007 008
LUB-EAU-01 CHA-13-EAU- CHA-13-EAU-
Référence Client : NF LUB-EAU-01 F 04 NF 04 F
Méthodes Parametres Unités N° CAS Incertitude
Antimoine (Sb) [Antimoine ug/l 7440-36-0 30% 19,2 19,5 5,5 5,25
Arsenic (As) Arsenic ug/l 7440-38-2 20% 0,54 0,6 70,9 79,7
Cadmium (Cd) |Cadmium ug/l 7440-43-9 20%(<0.20 <0.20 <0.20 0,27
Cuivre (Cu) Cuivre ug/l 7440-50-8 20% 2,39 3,17 1,17 1,41
Etain (Sn) Etain ug/l 7440-31-5 30%(<1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Plomb (Pb) Plomb ug/l 7439-92-1 25%(<0.50 1,8/<0.50 <0.50
Zinc (Zn) Zinc ug/l 7440-66-6 34,3 37,3 73,4 114
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Annexe 5

Analyses des sols et sédiments par ICP-AES
pour calibration (synthese et bordereaux)
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lub- lub- lub- lub- lub- cha- bes- bes-
sed04 sed01 sed02 sed03 sed05 sed05 sed06 sed07
LUB-13- LUB-13- LUB-13- LUB-13- LUB-13- LUB-13- CHA-13- CHA-13- CHA-13- CHA-13- BES-13- BES-13- PRA-13-

SED- SED- SED- SED- SED- SOL- RES- RES- SED- SOL- SED- SED- SOL-
% N026 N067 N068 N069 NO070 N002 NO038 N040 NO071 N039 N072 NO073 N066
Al203 16.2 12.0 12.9 15.0 14.7 18.9 14.1 15.9 10.4 11.8 13.5 14.2 14.9
Cao 15 1.1 <LQ 1.5 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Fe203 7.1 5.0 3.5 6.1 5.5 11.9 2.6 3.0 5.8 2.3 4.2 5.5 4.7
K20 2.60 1.70 3.50 2.60 3.00 3.70 3.70 4.10 2.20 3.60 2.30 2.60 3.00
MgO 1.9 1.3 <LQ 19 1.3 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 1.0 1.1 1.2
MnO  0.11 0.09 0.06 0.09 0.07 0.04 0.01 0.01 0.31 0.05 0.08 0.12 0.05
PP 20.68 46.00 1290 13.88 12.10 7.56 5.44 3.56 13.81 9.55 10.00 16.44 6.07
Si02 43.3 28.7 58.4 52.4 53.6 46.0 68.0 65.2 58.1 65.7 60.0 50.8 62.5
TiO2 1.33 0.74 0.58 1.15 0.91 1.01 0.35 0.34 0.37 0.30 0.65 0.79 0.60
mg/kg
Ag 0.2 0.4 13.1 <LQ <LQ 103.8 6.6 1.8 <LQ 1.5 <LQ 0.2 <LQ
As 128 63 210 111 88 663 1122 751 5600 387 69 322 185
B 64 61 150 70 57 227 285 313 45 92 29 39 29
Ba 730 731 4141 856 888 19903 182 165 630 413 665 627 602
Be 3 2 3 2 2 4 3 4 3 2 2 3 3
Bi 39 <LQ 17 <LQ 25 34 11 <LQ <LQ <LQ <LQ 27 14
Cd <LQ 4 49 4 2 13 6 4 9 2 2 <LQ <LQ
Ce 117 87 59 113 135 76 56 58 47 52 85 109 76
Co 30 20 13 26 23 15 7 7 19 9 17 22 15
Cr 131 87 73 111 106 112 23 16 42 23 73 90 68
Cu 51 56 239 41 45 1418 36 22 30 17 17 24 26
La 56 41 31 56 66 36 26 27 26 25 42 49 38
Li 66 63 395 59 55 497 117 110 34 52 27 33 34
Mo <LQ <LQ <La <La <LQ <La <LQ <LQ <LQ <LQ <La <LQ <La
Nb 31 <LQ <LQ 24 20 25 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 22 <LQ
Ni 68 63 32 83 92 20 <LQ <LQ 36 <LQ 35 40 26
P205 3338 3389 1700 3039 2116 3752 1211 970 2196 2737 1881 2650 1544
Pb 221 44 3646 167 110 26011 389 211 69 186 33 282 36
Sb 279 13 1730 193 152 18166 8750 11097 216 2145 <LQ 463 513
Sn 12 <LQ <LQ <LQ <LQ 17 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ 11 11
Sr 221 120 147 226 163 349 108 163 97 80 138 134 132
\Y 141 72 69 98 97 132 35 33 39 27 56 91 66
w <LQ <LQ 10 <LQ <LQ 22 19 31 <LQ <LQ <LQ <LQ <LQ
Y 32 24 <LQ 31 35 <LQ 35 45 21 34 25 32 27
Zn 203 143 6677 181 231 693 412 227 1226 163 92 142 126
Zr 316 185 188 241 316 154 178 184 144 167 169 312 180
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